Vergleichende Anatomie und Physiologie der Ostriden-Larven.

Von Dr. S. I. Seheiber.
(Vorgelegt in der Sitzung vom 7. November 1861.)
Zweiter Theil.

VIERTES CAPITEL.

(Mit 3 Tafeln.)

Respirationssystem.

Wenn schon die Bremsen-Larven in Hinsicht des Nervensystems
einen von allen bis jetzt bekannten Insecten hichst abweichenden
Bau zeigen, so ist dies nieht minder wiewohl im geringeren Grade
von Respirationssystem der Fall. Die hier in Betracht kommenden
Eigenthiimlichkeiten beziehen sich jedoch hauptsiichlich auf die iius-
sern, mit der Aussenwelt communicirenden Theile der Respirations-
organe, sowie auf die Art und Weise, wie der Gasaustausch in den
Respirationswegen vor sich geht, wiihrend die im Innern des Lar-
venkirpers sieh veriistelnden Luftrohren geringere oder gar keine
Abweichungen von dem gewdihulichen Typus der Tracheenveristelun-
zen darbieten,

Wir haben von allen drvei bis jetzt abgehandelten Organsyste-
men, ndmlich vom Muskelnerven- und Circulationssystem gesehen,
dass die Bremsen-Larven nach einem und demselben Typus gebaut
sind. Dieses ist in Betrefl des Respirations- und Digestionssystems
weniger der Fall, indem diese Organsysteme bei den einzelnen Lar-
veugattungen auffallende, der Verschiedenheit ihrer Lebensweise
angemessene Modificationen erleiden.
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Man stosst bei den Bremsen-Lurven auf zwei verschiedene Typen
von Respirationsorganent), die nach ihrem Baue und ihrer physiologi-
schen Wiirdigung von einander in auffallender Weise abweichen. Der
eine Typus ist bei einer einzigen Gattung, niamlich bei den Gastrus-
Larvenvertreten und hatden Zweck, dem Thiere den Aufenthalt sowohl
im Wasser als auch in der Luft zu ermiglichen, wihrend der andere
Typus sich bei allen iibrigen drei Gattungen (Hypoderma-, Cephe-
nomyia- und Cephalomyia-Larven) vorfindet, und dem Baue nach
blos fiir Luftathmung bestimmt ist. Es ist bekannt, dass die Gastrus-
Larven im Magen und Darmeanal von Einhufern und namentlich von
Pferden leben, wo sie durch viele Stunden des Tages mit Nahrungs-
mitteln und fliissigen Stoffen in Berihrung kommen, wihrend sie die
iibrige Zeit in einem Medium von verschiedenen, im Darmtracte an-
gesammelten Gasen zubringen, und demnach einer KEinrichtung
beditrfen, die den Mechanismus der Wasser- und Luftathmung in
sich vereint.

Die Cephenomyien und Cephalomyien lebenin der Nasen-, Stirn-,
Kiefer- und Rachenhohle der betreffenden Wohnthiere (meist Zwei-
hufer), wo sie sich mit ihren Mundhaken an die Schleimbaut fest-
klammern und mit ihren Stigmenplatten stets von der in diesen
Hiohlen befindlichen atmosphirischen Luft umgeben sind. Die unter
der Haut (von meist Zweihufern) lebenden Hypoderma-Larven liegen
zeitlebens in abgesackten Hautfollikeln der hetreffenden Wohnthiere
und zwar so, dass sie mit ihrem vordern (Mund-) Ende nach innen,
mit ihrem hintern (Stigmen-) Ende nach aussen gewendet sind. Das
letzterwiithnte Ende des Larvenkorpers liegt nicht in einem Niveau
mit der dussern Offnung des ampullenformig erweiterten Hautfollikels,
sondern, da dieser mittelst eines kurzen und engen Canales nach
aussen miindet, am innern Ende dieses Canales, durch welchen die
atmosphirische Lnft bis zu den Stigmenplatten dringt. Die Larven
saimmtlicher drei letztgenannten Ostriden-Gattungen sind demnach
rein auf Luftathmung angewicsen, und besitzen daher eine diesem
Bedarfe angemessenc und genau einander iibereinstimmende, énssere
respiratorische Einrichtung.

Iy Wir verstehen hier wur Typen, diec durch Verschiedenheiten in den fiusseren
Theilen des Respiralionsupparales gebitdet werden.
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A. Aussere Respirationsorgane der Gastrus-Larven,

Schirdder van der Kolk 1) rechnet zu den dusseren Respira-
tionsorganen die Kiemenblischen und die Stigmeniffnung; zu den
inneren das von ihm sogenannte Chambre aérifére, die Lungenblis-
chen und die Tracheen. Wir werden der bessern Ubersicht halber die
Luftkammer noch bei den #dusseren Respirationsorganen besprechen,
und diese im Allgemeinen «, in die Stigmenplatte und (3, in die Luft-
kammer eintheilen.

«) Stigmenplatte.

Die Stigmenplatte liegt am hintern Ende des Larvenkarpers,
und wird von zwei wulstigen Lippen (Fig. 36 ««’). die zwischen
sich einen queren Spalt einschliessen, iiberragt. Diese Lippen, deren
man eine obere und untere unterscheidet, werden dadurch gebildet,
dass das freie Ende des hintersten Leibesringes (40) gegen die
Leibeshihle hin taschenformig eingestilpt ist. Am Grunde dieser
Tasehe liegt nun die Stigmenplatte (¢c¢’), jedoch nicht senkrecht zur
horizontalen Ebene, sie hildet vielmehr mit dieser einen kleinen Win-
kel, so dass der obere Rand der Stigmenplatte (¢) von der obern
Lippe (a) weiter (nach innen) absteht, als der nntere (¢’) von der
untern Lippe (a’). Die Lippen werden durch in ihrer Substanz ge-
legene Muskeln (sphincter et dilatatores) geiffnet und gesehlossen.
Indem sich die Lippen schliessen, schieben sie sich so gegen einan-
der, dass sie genan auf der iussern Fliche der Stigmenplatte hin-
gleiten, und auf diese Weise den etwa an derselben haften gebliebe-
nen Schleim ete. abstreifen, wodurch die Stigmenplatte stets rein
erhalten wird. Ihre Funetion besteht ansserdem auch noch darin, dass
sie die so zart gebaute Stigmenplatte vor mechanischen Beleidigungen
z. B. vorin den Magen gelangenden Pflanzenstaeheln ete. schiitzen
sollen, keineswegs aber in cinem Abhalten der Stigmenplatten vor
Beriithrung mit Flissigkeiten, da ja die Stigmenplatte eben so fiir
Wasser- als Luftathmung eingerichtet ist.

Die Stigmenplatte selbst hat mehr weniger die Gestalt
eines liegenden Ovals und besteht aus zwei seitlich gelegenen hall-

'y Memoire sur PAnatomie et Physiol. du Gastrus equi 1843, pag. 82— 125,
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mondformigen Chitinplatten (Fig. 34 aa), welche durch eine zarter
gebaute, mit einer centralen Offnung (¢), sowie mit von dieser
Offnung aus radiiir verlanfenden Falten verseheuen Chitinlamelle
(6b) verbunden sind. Wir werden der Kiirze halber die seitlichen
(halbmondférmigen) Theile der Stigmenplatte (aa), weil sie die
Kiemenblischen enthalten, Kiemenplatten, und die mittlere weiche
Chitinlamelle, weil sie die Stigmendffuung enthilt, Stigmenlamelle
nennen. Unter der Bezeichnung Stigmenplatte endlich verstehen
wir alle 3 Theile in toto. Sowohl an den zwei seitlichen, als an der
mittlern Lamelle kann man drei Schichten unterscheiden. Wenn man
die zwei seitlichen Theile der Stigmenplatte (««) niher betrachtet,
so bemerkt man an diesen drei halbmondformige, concentrisch ver-
laufende, zu beiden Seiten zierlich ausgezackte Linien (dd, ee¢),
die nichts anderes als der Ausdruck von Candlen sind, welche mit
einer doppelten Reibe von ziemlich regelmissig einander gegeniiber
gelegenen Aushuchtungen versehen sind. Diese Canile nannte Schr 6-
der van der Kolk Bigen (Arcades), wiihrend er die Ausbuchtun-
gen derselben mit dem Namen Kiemenblischen bezeichnete.
Wir werden die ersteren Kiemencanile nennen, fir letztere behalten
wir noeh einstweilen den Namen Kiemenblischen; obwohl sie, wie
wir weiter unten sehen werden, keine eigentlichen Blischen sind.
Sowohl die bogenformigen Canile, als auch ihre seitlichen Ausbuch-
tungen oder Bliaschen liegen in der mittlern Schiehte der halbmond-
formigen Kiemenplatten (@ «) und wiirden nach aussen offene Hall-
canile darstellen, wenn sie nicht durch die dusserste Schichte der
Stigmenplatte geschlossen wiiren. Diese #usserste Schichte wird
durch eine sehr zarte Chitinmembran (Fig. 36 d) gebildet, welche
als Fortsetzung des #ussern Integumentes von den Lippen aus auf
die aussere Fliche der Stigmenplatte iibergeht, und diese als eine
homogene Membran gleichmiissig iiberzieht. Sie ist kiinstlich von der
zweiten Schiehte nicht zu isoliren, wohl aber kann sie im getrock-
neten Zustande der Stigmenplatten wahrgenommen werden, wo sie
sich als ein feines, it der Unterlage noch theilweise zusammenhin-
gendes Hiutchen allenthalben von dieser loshebt, und kanu dann mit
der Nadel im Ganzen, oder in Form grisserer oder kleinerer Lappen
abgezogen werden. Sic ist entsprechend der centralen Stigmen-
olfnung (Fig. 36 ¢) durchbohrt.
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Wihrend nun die Stigmenlamelle und Kiemenplatte in ihrer
aussersten Schichte gleichen Bau haben, sind sie in den zwei folgen-
den Schichten von sehr versehiedener Structur. Die zweite
Schiehte der Stigmenlamelle besteht aus der schon weiter
oben heschriebenen , ziemlich festen Chitinmembran (Fig. 84 64 und
Fig. 36 f), welche mit der dussern Schichte fest verwachsen ist, die
mittlere Sehichte der zwei Kiemenplatten mit einander verbindet, und
die Stigmeniffuung enthilt (Fig. 34 ¢ und Fig. 36 ¢). Die dritte
Schiehte der Stigmenlamelle wird von einer Chitinmembran
(Fig. 36 ¢ und Fig. 38 ¢¢’) gebildet, die mit der mittlern Schichte
der Stigmenlamelle nicht zusammenhingt, vielmehr bleibt zwischen
beiden ein freier Raum (Stigmenraum), der im Centrum von einer
diinnen zarthiutigen Rohre (Stigmenrdhre) (Fig. 35 und 36 ¢)
durchzogen wird, welche die dritte Sehichte der Stigmenlamelle mit
der zu Eins verwachsenen #ussern und mittlern Schichte derselben
verbindet. Die die dritte Schichte bildende (freie) Membran hingt
mittelst ihrer Seitenriinder (Fig. 35 ¢c) mit der dritten oder pordsen
Seliehte der Kiemenplatten (Fig. 35 dd) zusammen, so dass also
der Stigmenraum mit den Liicken des pordsen Gewebes in unmittel-
barer Communication steht.

Ein Theil und die Rinder ¢'¢’ der innern Stigmenmembran
(dritte Schiehte der Stigmenlamelle) sind verdeckt von den Fortsiitzen
(66) des Ringes (Fig. 35 ««), weleher der Innenfliche der Stigmen-
platte aufliegt; dieser Ring hat die Grisse und Begrenzungsform der
Stigmenplatte (in toto), un dessen fiusserer Unrandung er angeheftet
ist. Nur entsprechend der zapfenformigen Fortsiitze (40) besteht
keine Verbindung zwisehen dem #ussern Rande des Ringes nnd dem
der Stigmenplatte, so dass man da zwisehen beiden eine feine Soude
oder Borste durchsehieben kann, uud so unterhalb der innern Stigmen-
membran (Fig. 38 ¢¢’) in den Stigmenraum gelangen kann.

Die dussere Umrandung des Ringes (a«) ist breit, die innere
(«'«’) zugeschiieft, so dass die Durchsehnittstliche des Ringes ein
Dreieck bildet mit dusserer Basis und innerer Spitze. Der Ring liegt
blos mit seiner #dussern Umrandung der Stigmenplatte auf, wih-
rend er mit seinem innern Rande von dieser absteht. Er bestelit aus
einem dusserst fein schwammigen Chitingewebe, mit sehr diinnen
Balken und feinen Liicken. Nur die dussere Umrandung des Ringes
besteht aus compacter fester Chitinsubstanz, welche einen starken



]2 Scheiber.

Rahmen fiir das porise Gewebe des Ringes abgibt, und zum Ur-
sprunge dient fiic jene Membran (Fig. 36 /), welehe die Luft-
kammer (Fig. 36 /) gegen die Leibeshiohle begrenat.

Im Centrum besitzt die innere Stigmenmembran ein kegelfor-
miges Wirzchen (Fig. 36 ¢), an dessen Spitze sich die innere
Ausmiindung der Stigmenrshre befindet; an der fusseren Stigmen-
membran (die zu Eins verwachsene #ussere und mittlere Schichte
der Stigmenlamelle) ist die dussere Ausmiindung der Stigmen-
rohre (Fig. 36 e und 34 ¢); letstere ist in Natur linger als in der
schematischen Zeichnung angedeutet ist; sie liegt im gewiln-
lichen Zustande, wenn uniimlich die innere Stigmenmembran an die
dussere anliegt, zwischen beiden gefaltet, und ist daher deren
Lumen aufgehoben.

Es ist ungemein schwierig, die dussere Stigmendffnung wegen
ihrer édussersten Kleinheit zur direeten Anschauung zu bringen. Man
sieht an der Stelle der Stigmendffnung blos einen dunklen Fleck,
als Ausdruck der gefalteten Stigmenrihre zwischen der #ussern
und innern Membran der Stigmenlamelle. Triigt man die innere
Membran sammt der Rohre ab, so kann diese wegen ihrer Kleinheit
durchaus nicht so knapp an der Membran abgeschnitien werden,
dass nieht die zuriickgebliebenen Reste der ohonehin sehr zart-
und schlaffwandigen Rohre die feine Offaung verlegen sollten. Zur
directen Anschawung kanu daher nur die Stigmenidffnung durch
einen Handgriff gebracht werden, dureh welchen das Lumen der
Stigmenrdhre hergestellt wird; dies gesehieht dadurch, dass die
innere Membran vou der édussern emporgehoben, mit anderen Worten
die Stigmenrshre gestreckt und gespannt wird.

Man ist dann im Stande in einer auf die Stigmentamelle senk-
rechten Richtung dureh die Stigmenrohre durchzaschauen.

Eine andere Weise, um sich vom Vorhandensein der Stigmen-
6ffnung zuiiberzeugen, ist derindireecte Versueh. Er besteht im All-
gemeinen in einem Experimente, wodureh der Denck der Luft im
Junern des unter Wasser gelegten Larvenkirpers erhioht und die-
selbe von dort ausgetriehen wird. Man sicht bei dicser Gelegenheit
stets einen starken Luftstrom in Form einer Reilie perlartiger Gas-
blasen vomn Centralpnnkte der Stigmenplatte hervorschiessen. S ehri-
der vander Kotk bediente sich zu diesem Behufe der Luftpumpe,
unter deren Recipienten er die Gastrus-Larven in eine mit Kalkwasser
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gefiillte Schale legte. Bei jedesmaligem Emporheben des Stempels
bemerkte er entsprechend der Stigmendffnung einen Strom von Gas-
perlen hervorschiessen, die das Kalkwasser in ihrer Bahn milchig
tribten (wegen des Kohlensiuregehaltes der aus dem Innern hervor-
stromenden Luft). Die Untersuchung des Larvenkdrpers nach dem
Pumpeunspiel ergab, dass die Kiemenplatte unversehrt war, ein Zeichen,
dass keine Kiemenblischen gerissen wurden und etwa die Luft von
denselben ausstromte; ferner fand er die Luftkammer, Kiemenblis-
chen und Tracheen mit milchig getriibtem Kalkwasser (kohlensaurem
Kalk) gefiillt.

Ich tberzeugte mich vom Vorhandensein der Stigmeniffnung
auf indirecte Weise durch ein viel einfacheres Experiment. Ich warf
namheh Gastrus-Larven in heisses Wasser, worauf stels vom hintersten
Korperende ein continuirlicher Strom von unverhiltnissmissig gros-
sen Gasblasen (sowie die Funken aus einer Rakete) hervorschoss.
Die Stromung dauverte eine ziemlich geraume Zeit (1—2 Minuten),
so dass man sehr leicht und genau beobachten konnte, dass Gas-
blasen an keiner andern Stelle des Larvenkirpers oder der Stigmen-
platte, als nur an der centralen Stigmendfinung der letzteren aus dem
Innern des Karpers hervorstromten.

Wir wollen nun den Bau der Kiemenplatten und deren
Schichten niiher betrachten. Die dusserste Schichte (Fig. 39 «)
ist, wie wir schon oben gesehen haben, eine sehr feine und zarte
homogene Chitinmembran, die als Fortsetzung des fussern Integu-
mentes die ganze Stigmenplatte gleichmiassig itberzieht; die
innerste Schichte (Fig. 35 und 39 dd) ist die dickste und wird
von einem fein pordsen, schwammigen Chitingewele gebildet. Die
Balken dieses Gewebes nehmen ilhiren Ursprung von dickeren Balken
(Fig. 39 0b), die von der mittlern Schichte der Kiemenplatten
(Fig. 39 ¢'¢’) zn heiden Seiten je cines Kiemencanales (Fig. 39 &, ¢)
hervorgehen, und durch Abgeben seitlicher Fortsitze sich vielfaeh
verzweigen.

So homogen die dusserste und innerste Schichte der Kiemen-
platten gebaut ist, so sehr complicirte Verhiltnisse bietet die mittlere
Schichte derselben dar. In dieser finden sich jene Gebilde vor, die
der dusseren Flache der Kiemenplatte ein so zierliches Anssehen yer-
leihen und die eigentlichen Kiemencanile (Fig. 34 d d, ¢¢) consti-
tuiren. Diese Schichte wird zuniichst vor einer dicken und festen
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Chitinplatte gebildet, die in den Interstitien der Kiemenbogen
(Fig. 39 ¢'¢') einfach ist, entsprechend den Kiemenbdgen selbst aber
in 2 Blatter zerfillt. Bei ¢’¢’ Fig. 39 und ¢, d Vig. 38 ist die mittlere
Schichte noch einfach dargestellt. Bei ¢ ¢ und £/ Fig. 38 zertillt sie
in die 2 Blitter (Fig. 38 g g g g und ¢ ¢, Fig. 39 ¢ und f).

Das #ussere Blatt ist keine continuirliche Membran, sondern
besteht blos aus einem System paralleler, quergelegener Leisten
(Querleisten Fig. 38 ¢ ¢, Fig. 39 ¢). die zwischen sich grosse
regelmiissige Fenster (Fig. 38 @ «, b4) einschliessen, an ihrem
Ursprunge bogenformig in einander iibergehen (Fig. 38 e e, ff), und
in der Mitte (in der Medianlinie des Kiemencanales) mittelst diinner
Chitinstibehen (Fig. 38 A A#) unter einander in Verbindung
stehen. Diese Querleisten sind hart spride, und dunkel gefirbt, nur
in der Mitte, wo sie eine rautenférmige Gestalt annehmen, sind sie
heller (gelblich) gefirbt.

Das innere Blatt bildet in einem jeden Kiemencanal 2 der Linge
der letzteren gleichkommende, von beiden Seiten her fast bis zur
Medianlinie des Caunales vorspringende, harte und heller gefirbte
Chitinleisten (Liédngsleisten) Fig. 38 ¢: und Fig. 39 ff, die
sich je uiher der Medianlinie um so mehr vom Niveau des dusseren
Blattes (Querleisten) nach innen (gegen das schwammige Gewebe)
entfernen; die Lingsleisten horen nahe der Medianebene mit einem
dusserst feingeziihnten Rande (Fig. 38 £ £) auf, und lassen zwischen
sich einen sehr feinen Spalt, durch den der zwischen dem eben
beschriebenen iiusseren und inuneren Blatie der mittleren Chitin-
schichte frei bleibende Raum (Fig. 39 4) mit dem unterhalb der
Lingsleisten gelegenen Raume (Fig. 39 /) in Communication steht.
Die Lingsleisten nehmen ihrer Breite nach vom angewachsenen bis
gegen den freien Rand hin an Dicke und dunkler Firbung ab, so
dass sie am freien, gezilnten Rande am diinnsten und hellsten sind.

Das Balkengewebe der dritten Schichte der Kiemenplatten ist zu
beiden Seiten der Kiemencanile (Fig. 39 « d) dichter als entspre-
chend der Medianlinie derselben (c); letatere Partie besteht aus
einem festeren Balkenwerke, von welchem sieh in senkrechter
Richtung gegen die Lingsleisten (ff) die hufeisenformige Platte
(yg) emporhebt, deren Horner an die Liugsleisten stossen und
mit diesen verbunden sind. Diese Platte ist an der Umbiegungsstelle
schmal, an den Hornern breit, und besteht aus fester, sproder und
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dunkel gefirbter Chitinsubstanz. Denkt man sich nun eine ganze
Reihe von quergestellten, in gewissen Intervallen von einander ab-
stehenden solchen hufeisenformigen Platten lings eines Kiemen-
canales (Fig. 34 dd. ee), so rohen die zwei Liingsleisten eines
Canales auf den entsprechenden Hornern aller jener Platten. Denkt
man sich ferner in jeder Kiemenplatte zwischen der zweiten
(Chitin-) und der dritten (schwammigen) Schichte derselben meh-
rere (drei) bogenformig und parallel verlaufende Hohlginge (Fig. 34
dd, ee), die durch die genannten der Quere nach gelagerten
Platten in viele unter einander communicirende Loculamenta getheilt
sind, so haben wir eine richtige Vorstellung von dem, was eigent-
lich Kiemenecanal (Fig. 39 7, 2) zu nennen ist.

Die Kiemencaniile in unserem Sinne stellen demnach Halbeaniile
vor, die nach aussen durch die dusserste Membran (Fig. 39 «)
geschlossen sind und nach innen mittelst des schwammigen Gewebes
(d, ¢, d) mit der Luftkammer (Fig. 36 ) communiciren.

Unter Kiemenblischen endlich in dem Sinne, wie ich sie mir
vorstelle, ist der zwischen dem #usseren und inneren Blatte der
mittleren Sehichte der Kiemenplatte frei bleihende dreieckig pris-
matische Raum (Fig. 39 %) zn verstehen, der die Linge des ent-
sprechenden Kiemencanales hat. Dieser Raum ist aber keineswegs
in Loculamenta oder Zellen (Blischen) getheilt, wie Schroder
van der Kolk glanbte, und man iiberhaupt bei oberflichlicher Be-
sichtigung und Untersuchung der édusscren Fliche der Stigmenplatte
annehmen michte. Muan sieht vielmehr an Quersehnitten der Kiemen-
canile nie sepimentartige Fortsitze von den Querleisten zu den unter
ihnen gelegenen Lingsleisten ziehen, was doch der Fall sein miisste,
wennzwischen beiden Leistenarten hiiutige Zellen oder Blischen wiiren,
ichglaube vielmehr, dass die Querleisten sammt ihren Bogen (Fig. 38
ee, ff) und Lingsstibchen (A &) dazu bestimmt sind, um ein festes
Gerippe fiir jene zarte Chitinmembran (dusserste Schichte der
Kiemenplatte) abzugeben, welche den Raum der Kiemencaniile
nach aussen hin abschliesst, und durch welche die Diffusion
zwischen den Gasen des Tracheensystems und denen der Athmungs-
fliissigkeit vor sich geht.

) Luftkammer.

Uber den eigentlichen Mechanismus der Respiration der Gastrus-

Larven kinnen wir erst dunn sprechen, wenn wir die hinter der
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Stigmenplatte gelegene Luftkammer (Fig. 36 £). in welche von
aussen her die Stigmenrohre von innen her alle Kdorpertracheen
einmitnden, niher kennen werden.

Wir erwithnten weiter oben einer Membran, welche am dusseren
Rande des Ringes (Fig. 85 « @) sich ansetzt, und die Luftkammer
(Fig. 36 k) nach innen begrenzt. Luftkammer ist daher jener
Raum, der zwisehen jener Membran (Fig. 36 ¢ und Fig. 37 «a)
und der Stigmenplatte (Fig. 36 cc') liegt. An der benannten Mem=
bran miinden simmtliche Traeheen des Korpers in die Luftkammer,
von wo aus die aus den Tracheen einstromende Luft nithigenfalls
dureh die Stigmenrihre nach aussen treten kann, andererseits aber
dureh die porose Schichte der Kiemenplatte in die Kiemencanile
dringt. Die in Rede stehende Membran nun ist flach gewdlbt, so
dass die concave Seite gegen die Stigmenplatte, die convexe Seite
gegen die Leibeshohle hin gewendet ist, und besteht aus einem groben
Geflechte von dicken, brauneu Chitinfasern, die in die Spiralfasern
(Chitinsehichte) der ausmiindenden Tracheen iibergehen. Entspre-
chend den Zapfen (Fig. 35 bb) gehen vom Rande des Ringes
Chitinfasern aus, die niecht unter einander verflochten sind, sondern
neben einander in parallelen Ziigen bogeuformig zu dem entspre-
chenden Rande der andern Seite ziehen, und so ein Band bilden
(Fig. 37 bb). welches in der Medianlinie der Membran gelegen,
diese in zwei gleich grosse seitliche Hilften (Fig. 37 &, a. b) theilt.
Die Chitinfasern dieser Membran lassen grissere und kleinere Liicken
zwischen sich, die nichts anderes als die Einmiinduungsstellen der
Tracheen in die Luftkammer darstellen. Es sind in jeder Membran-
hilfte vier griossere und zwei kleinere Lieher, von denen die vier
grosseren (Fig. 37 eccc, dddd) und ein kleineres (ee) in Form
eines Halbkreises um ein Ceutrum gelagert sind, welches durch das
zweite kleinere Loch (ff) gebildet wird.

Aus der Beschreibung dieses so complieirten Respirations-
Apparates der Gastrus-Larven kiinnen wir den sinnreichen Mechanismus
ersehen, durch welchen bei diesen Thieren sowohl im Wasser als
in der Luft der Gasaustauseh vor sich geht. Befindet sich das Thier
in der Luft, so wird die Stigmenriohre wegsam gemacht, die schlechte
Luft aus dem Innern des Kirpers heransgetrichen und gegen frische
Gase ausgetauschi. Befindet sich das Thier im Wasser oder in einer
anderu lufthiltigen Fliissigkeit. so bleibt die Stigmenrdhre natiiclich so
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lange unwegsam, als sich das Thier in derselben hefindet. und der
Gasaustausch beschrinkt sich blos auf jene Bestandtheile der inner-
halb des Korpers befindlichen atmosphirischen Luft, welche durch
den Yerbrennungsprocess im Innern des Korpers Schwankungen
erleiden. Dieser Gasaustausch wird durch die Kiemencanile ver-
mittelt, welche, wie wir wissen, nach aussen entsprechend den
Liicken zwischen den Querleisten durch eine sehr feine Membran
abgeschlossen sind, und nach inneun miftelst des schwammigen Ge-
webes mit der Luftkammer und den Tracheen des Kirpers in offener
Communication stehen.

Bei allen bis jetzt bekannten wasserathmenden Insecten-Larven
sind die sogenannten Kiemen meist durch haar- und blitterférmige
Fortsiitze am hintern Leibesende reprisentirt, an deren iunern
Oberfliche sich ein sehr feines Tracheennetz verbreitet, welches den
Gasaustausch zwischen der innerhalb des Korpers befindlichen Luft
und jenen Gasen vermittelt, welche die das Thier umgebende
Fliussigkeit aufgelost enthilt. Wilrend nun alle diese Larven einzig
und allein fir Wasseruthmung eingerichtet sind, sind unsere Larven
einer doppelten Respiration filig. Bis jetzt ist noch kein Insect
weder im Larven- noch im ausgebildeten Zustand bekannt, welches
sowohl mit den Gasen des Wassers, als mit denen der atmosphiri-
schenLuft durch lingere Zeit einen respiratorischen Gasaustausch
unterhalten kénnte. Unsere Gastrus-Larven sind daher im wahren
Sinne des Wortes Amiphibien.

Nachdem Schrioder van der Kolkt) durch Experimente
die Communication der Kiemencanile mit dem schwammigen Gewebe
und der Luftkammer constatirt hatte 2), glaubte er den eigentlichen

1) L.e. p. 91.

2) Erinjicirte zuerst Quecksilber durch eine Trachee in die Luftkammer, es kam nichts
davon in die Kiemenbldschen; dann injicirte er von der dusseren Fliche der Kiemen-
platte aus durch ein zerrissenes Kiemenbldschen, von wo sich das Quecksilber so-
gleich in die Kiemencanile und in die Luftkamwmer ergoss. Es erklirte sich die
erstere Erscheinung in der Weise, dass dureh die Injeclion von den Tracheen aus
die Luft in die RAume des schwammigen Gewehes und von da in die Kiemeneanile

_ getvieben wucde, und daher das Quecksilber in le(ztere nicht eindringen kounte,
ausgenommen, er hitte einen so starken Druck auf das Quecksilber ausgeiibt, dass
die die Kiemenblischen nach aussen verschliessende Membran geborsten wire.

Siteb. d. mathem.-naturw. Cl. XLV. Bd. L. Abth. Z
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Zweek des schwammigen Gewebes darin suchen zu miissen, dass
dieses dic sogenanuten Kiemenblischen, die in Folge des beim Aus-
treiben der Luft durch die Stigmendffoung hervorgebrachten Luft-
druckes mioglicherweise bersten kinnten, vor Rupturen schiitzen sollte.
Es steht aber dem Entweichen der Luft aus dem lunern des Larven-
korpers gar kein Hinderniss entgegen. indem schon, wie wir sogleich
sehen werden, hei dem leichtesten inveren Luftdruck die Stigmen-
offuung wegsam wird, uud wenn das Thier im Wasser athmet, ent-
steht ohuehin keine Erhohung des inneren Luftdruckes, weil ein
Hinaustreihen der Lnft zu der Zeit, als sich das Thier im Wasser
befindet, sogleich eine Erstickung desselhen zur Folge hiitte. Es
fragt sich nur, durch welche Vorrichtung wird die Stigmenréhre oder
die dussere ind innere Stigmeniffnung wegsam gemacht, und wie
geschieht es, dass eine Wegsamkeit derselben schon durch den
leichtesten inneren Luftdruck eintritt?

Sehrioder van der Kolk hat an der dusseren Stigmen-
iffuung cinen Sphincter und Dilatator beschrieben, Muskeln, die ich
vergebens gesucht habe. Er meinte ferner, dass der oben beschrie-
bene Stigmenrvaum fir sich abgesehlossen sei, nnd blos durch
die Canitle, die sich in beiden Zapfen (Fig. 86 A k) befinden, mit den
Tracheen der zwei Stigmenlippen communiciren, so dass, wenn diese
sich zusamnenziehen, sic die in ihren Tracheen enthaltene Luft in
den Stigmenraum hineintreiben. Er will dies durch Experimente con-
statirt haben. Hiedurch wiicde mnn allerdings der Stigmenraum
g_l‘i)ssel' und die Stigmenrihre wegen Entfernung der inneren von der
iusseren Stigmenmembran gestreckt; aber abgesehen davon, dass
es mir nicht gelingen konnte, ein derartiges blos fiir die Stigmen-
lippen bestimmtes Tracheensystem nachzuweisen, wissen wir aus
obiger Beschreibung, dass der Stigmenramm von der Luftkammer
(von Schrider van der Kolk ,Chambre aérifére* genannt) nicht
abgeschlossen ist, sandern vielmehr mit ihr dureh dus porose Gewehe
dev Kiemenplatten communieirt. Aus obiger Besehreibung wissen
wir ferner, dass die Zapfen des Ringes der inneren Stigmenmembran
anfliegen, und diese gegen die dussere Stigmenmembran andriieken.
So lange dies der Fall ist, ist der Stigmenraum anfgehoben.

Contrahirt sieh aun das Thier, wm die Luft ans dem Innern des
Kirpers anszulireiben, so wird diese vor Allem it einer gewissen

Kraft ans Jen Tracheenstimmen in die Loftkannuer getviehen, von
=
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wo aus sie mit entsprechender Gewalt in alle mit dieser commumi-
cirende Riume (das porise Gewebe des Ringes und der Kiemen-
platte) also auch in den Stigmenraum dringen wird. Der Druck nun,
unter welchem die Laft in den Stigmenraum drvingt, wird zuniichst
lazu verwendet, um die innere Stigmenmembran und mit dieser auch
ie beiden starken aber ziemlich elastisehen Zapfen des Ringes von
der @usseren Stigmenmembran soweit emporzulieben, dass die Stig-
menrihre gespannt wird. Hiedureh wird das Lumen der Stigmenrohre,
wie dies schon weiter oben auseinandergesetzt wurde, hergestellt und
die Luft kann durch diese unbehindert ans der Luftkammer nach
aussen entweichen.

Hat die Korpercontraction, nachdem die Luft aus dem Inunern
des Korpers znm grossen Theil ausgetrieben wurde, nachgelassen,
so hort jener innere Luftdruck aunf, der den Stigmenraum mit Luft
erfiillt und die innere Begrenzungsmembran desselben von der
dusseren emporgehoben hat; es entsteht im Innern des Kirpers ein
leerer Raum, und die atmosphirische Luft dringt mit Gewalt in die
Tracheen desKorpers, sich von der dusseren Stigmeniffiung aus durch
die Stigmenrohre Bahn brechend, so lange ein, bis im luuern des
Korpers das Gleichgewicht wieder hergestellt ist. Ist dieses gesche-
hen, so wird die innere Sticmenmembran durch die Elasticitit der
Zapfen, und in Folge der Zerrung, die sie von Seite ihrer Anheftungs-
punkte an den inneren Rand der porésen Schichte der Stigmenplatte
erlitten hat, an die iiussere Begrenzungsmembran des Stigmenraumes
wieder angedriickt, und die Stigmenrohre wird und bleibt so lange
unwegsam, his die Luft in Innern des Korpers von Neuem einem
erhohten Druck ausgesetzt wird.

Gauz dersetbe Vorgang findet ohne Zweifel auch hei jenen indi-
recten Versuchen Statt, durch welche die Existenz der Stigmendffnung
iiberhaupt anf die obgeschilderte Weise dargethan wurde. Die Ent-
leerung der Luft aus dem lunern des Larvenkorpers in Form von Luft-
blasen, sei es dadurch, dass in Kalkwasser gelegte Larven dem Spiele
der Luftpumpe ausgesetzt, oder aber, dass die Larven in heisses
Wasser geworfen werden, heruht doch immer auf demselben
Prineip, dass nimlich der Druck und die Spannung der Luft im
Innern des Korpers erhiht., und dadureh die Stigmendffnung
wegsam gemacht wird.
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Es friagt sich ferner, was ist der cigentliche Zweck des porisen
Gewebes an der der Luftkammer zugewendeten Seite der Stigmen-
platte ?

Wir wissen aus der Physik, dass portse und sehwammige Kor-
per in ihren Poren grosse Quantititen von Gasen zu verdichten im
Stande sind, und dass gerade so kleine Riwme, wie z. B. die Poren
der Holzkohle, des Platinschwammes, nund wie es die mit freiem Auge
nur kaum noch wahrnehmbaren Aveolen des in Rede stehenden
sechwammigen Chitingewebes sind, die Hauptlaboratorien chemischer
und dynamischer Weehselwirkungen der Moleciile abgeben. Die
Kiemencaniile sind die wasserathmenden Organe der Gastrus-Larven,
indem die Luft aus dem Innern der Tracheen in die Luftkammer,
von da in das schwammige Gewebe, und dann erst in die Kiemen-
eanile gelangt. Das sehwamnige Gewele bildet mit seinen zahl-
reichen feinen Liicken gleichsam eine enorm grosse Vorrathskammer
in einem kleinen Raume, wo eine grosse Menge von Kohlensiure
stets bereit gehalten wird, um gegen Austausch von Sauerstofl’ aus
der das Thier umgebenden Fliissigkeit einen stets regen Diffusions-
strom durch die die Kiemencanile' nach aussen begrenzende, zarte
Chitiumembran zu unterhalten. Wirhabendemnachimporosen
Chitingewehe einden Respirationsprocess erhiheuden
Mechanismus.

Ausser jener Stigmendffuung, die wir an der Stigmenplatte
beschrieben haben, und als hintere bezeichnen wollen, haben die
Gastrus-Larven noch zwei (vordere) Stigmenifinungen, mittelst
welcher die Thiere ebenfalls Luft athmen kinnen. Wenn man den
koniseh geformten ersten Leibesring der Larve an der Riickseite
genau betrachtet, so sieht man sehon mit freiem Ange von der abge-
stumpften Spitze dieses Ringes beiderseits eine Furehe gegen die
Einschniirung zwischen 1. und 2. Leibesring hevablaufen, und daselbst
in einer trichterformigen Grube endigen. Wenn man im Innern des
Kirpers diese Gegend untersueht, sofindet man. dass sich entsprechend
dieser Gruben das dussere Integunent zu einer starven ganz kiar nnd
hell gefirbten Rohre einstiilpt; in dieser Rohre liegt jener eigenthiim-
liche hraune Kirper, in welehen das vordere Ende einer jeden der
zwei seitlichen Haupltracheenstimme endigt.

Diese Kirper (Fig. 40) sind keulenfirmig. bestehen aus
cinem Sticle («) einer knopflormigen Anschwelling (4) und sind im
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Inneren hohl; ihr Lumen setzt sich in dasdes Tracheenstammes (¢) fort.
Der Knopf liegt in_der trichterformigen Rohre (¢, ) frei, welche
letztere sich erst am Stiele des braunen Korpers anheftet. Der Knopf
ist so wie die Rilre, in der er steckt, von beiden Seiten her platt
gedriickt, und hat viele Einkerbungen, durch weleche sein Lumen mit
der iusseren Luft (des Trichters) unmittelbar communieirt.

Schrider v. d. Kolk fasste diese 2 Korper als driisige Organe
auf, in welche diezwei seitlichen Korpertracheenstimme endigen. Er
glaubte, dass sie einfach, mittelst einer Bandmasse an die innere
Fliche des dusseren Integumentes hefestiget seien, wihrend Joly 1)
nicht nur die vorderen 2 Stigmenoffnungen ganz genau beschreibt,
sondern sogur die braunen Korper als aus einem fein schwammigen
Chitingewebe besteliend erkannte. Die Structur der Wand dieser
Kirper verriith sich schon beim Priipariren derselben mit den Nadeln
als eine durchaus fein pordse. indem beim mindesten Druck auf
dieselben eine grosse Menge von Gasblischen frei werden, die
sich an die Nadelspitzen festsetzen , und sonst in der umgehenden
Fliissigkeit sich ausbreiten. Die Liicken des Balkengewebes sind aber
hier bedeutend feiner als an den schon beschriebenen seliwammigen
Geweben der Stigmenplatte, wo erstere noch mit freiem Auge walr-
nehmbar sind; sie konnten bei den braunen Korpern nur dureh mithsam
gewonneue, dusserst feine Durchschnitte als unzweifelhaft dargestellt
werden. Die dusserste Schichte der Wand wird durch eine gleich-
miissige dinne Chitinlamelle gebildet. von weleher eben das feine
Balkengewele ausgeht. Diese Lamelle enthilt stellenweise grosse
Licher, um den Zutritt der Luft in’s schwaminige Gewebe von ausseu
her zu ermoglichen.

Der Zweck dieser Korper ist, wenn man deren Charakter im
Auge hilt, leicht einzusehen. Es wird in den Poren derselben eine
grissere Menge von Gascen sowohl von aussen als von innen (der
Tracheen) her verdiehtet, win den Gasaustauseh zu erhohen. Wir
haben also hier, an den vorderen Stigmeniffnungen denselben die
Respiration erhohenden Mechanismus, als hinten an der Tnnenfliclie

’) Reclhierches zoologiques, anatomiques . physinlngiqucs el médicales sur les Deslvildes,
en general, el parliculiérement sur Jes Oestrides, qui attaquent homme, le cheval, le
heuf el te mouton. (\nnales des sciences phys. el nat. d’Agriculture el d° Industrie
1846, p. 137 — 3045.)
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der Stigmenplatte bei der wasserathmenden Vorvichtung der Kicmen-
canile, Indesss diirften die Larven gewiss sehr selten in der Lage
sein, durch die vorderen Stigmendffuungen zu athmen, da die trich-
terformige Rolive starr ist, und in Ermanglung jeder verschliessenden
Vorrichtung die Stigmenéffuungen klaffen, und somit stets mit Schleim
verstopft sind.

Aus allem bisher Gesagten geht hervor, dass die obige Be-
hauptung, dass unsere Larven im wahlren Sinne des Wortes Amphi-
bien wiren, vollkommen gerechtfertigt erscheint. Wenn wir je-
doch bedenken, dass die vorderen feinen Stigmendffnungen kaum
jemals zur Athmung dienen knnen, und dass die mikroskopisch kleine
hintere Stigmenoffuung zu unausreichend sein diirfte, um den ganzen
Larvenkorper, wenn auch nur zeitweilig, mit frischer Luft zu ver-
sehen; weun man ferner bedenkt, dass der wasserathmende Apparat
weit mehr entwickelt ist als der luftathmende, und fast das gunze
Areal der Stigmenplatte in Ansprueh nimmt: so miissen wir gestehen,
dass unsere Larven, zamal wenn mun den Ort und die Umstinde in
Betracht zieht, unter welchen sie ihe Leben zu fristen hingewiesen
sind, vorwiegend wasserathmende Thiere seien.

Der Diffusionsprocess der Gase geht hier ohne Zweifel genau so
vor sich, wie bei den iibrizen wasserathmenden lusecten-Larven.
Bet allen wit Tracheenkiemen athmenden Insecten-Larven muass der
Process der Gasdiffusion von jenem unterschieden werden, wie er
bet anderen wasserathmenden Thieren, z. B. bei Fisehen, Krebsen
u. s. w. vor sich gelit. Wilhrend bei mit wirklichen Kiemen ath-
menden Thieren zwei mit Gasen geschwiingerte Flissigkeiten
(Wasser und Blut) durch eine thierische Membran getrennt
sind, trennt bei mit Tracheenkiemen athmenden Insecten die thie-
rische Membran ein reines Gasgemenge (der Tracheen) vou
einer Gase enthaltenden Fliissigkeit (wngebendes Medium). Da nun
ersteres mit Kohlensiiure iiberschwiingert, letztere aber einer-
seits Sauerstoll gelost enthilt, andererseits aber fiir Kohlensiure
einen sehr hohen Absorptionscoéfficienten hat, geht letatere gross-
tentheils in das Wasser iiber, withrend Sauerstoff entsprechend
dem Volum der iibergetretenen Kohleusiiure in’s Gasge-
menge der Tracheen diffundirt.

Sowohl Dei allen mit Kiemen athmenden Wasserthieren, als
aueh bei allen (mit Lungen oder Tracheen athmenden) Luftthieren
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diffundiren die Athmungsgase nur einmal durch thievische Hiute,
indem da wie dort dus Athmungsmedium in vumittelbare Berithrung
mit jener thicrischen Membran gelangt, welehe eben die za oxydirende
Blutfliissigkeit gegen die Aussenwelt abschliesst. Nicht so bei den
mit Tracheenkiemen athmenden Insecten-Lavven. Hier muss der
Sauerstoff, um in’s Blut zu gelangen, zweimal doreh thierische
Hiute diffundiven, u. z. 1. aus dem umgebenden Flissigkeits-
medium gegen das Gasgemenge inuerhall des Trachecnsystems, und
2. von da aus gegen die Blutflissigkeit. Wir miissen daher im
Athmungsapparate dieser Thiere in Bezug des Durchdringens der
Guse zwei Diffusionsgrenzen unterscheiden, die eine (dussere)
dort, wo die Tracheenluft gegen das éussere Flissigkeitsmedium
abgesehlossen ist, die andere (innere Diffusionsgrenze) dort, wo
die Tracheenluft gegen die Blutflissigkeit abgegrenzt ist (feinste
Trachcenveristelungen, Tracheeneapillaren).

B. lnnere Respirationsorgane der Gastrus-Larven.

Aucl iu Bezug der inneren Respirationsorgane weicht der Bau
der Gastrus-Larven hedeutend von dem der iibrigen Ostriden-
Larven ab. Wie sehon Eingangs dieses Capitels erwihnt wurde,
lassen sieh die Trucheen, die simmtlich an der inneren Wand der
Luftkammer ihren Ursprung nehmen (Fig. 37 wa, 60) in zwei
Kutegorien bringen: in  sogenmmnte Lungentracheen und
Korpertracheen.

Die Lungentracheen sind acht an Zahl (Fig. 37 ccee,
dddd) und viel weiter als die Korpertracheen. Sie sind verhilt-
nissmiissig sehr kurz und geben schon friihzeitig eine grasse Anzahl
von dicht an einander gedriingten Asten ub (Fig. 41 bb). Diese
Aste geben wieder cine Anzahl einfaeher, kurzer und sehr diinner
Zweigehen ab, die endlieh in zellenartige Blischen (Fig. 41 cc)
endigen, welehe Sehroder van der Kolk . Lungenblischen
paunte. Die Aste gehen so dicht neben einander voun den Tracheen-
stammen ab, dass diese sieh sehr raseh verjingen und von
innen geschen, eigentlich blos kleine Hohlkegel darstellen. deren
Wand von einer grossen Anzahl Licher siebformig duvchbohrt ist
(Fig. 41 «). bie Struetur dieser Traeheen ist der der iibrigen gleich.

Wenn man den Korper einer frisehen Gastrus-Lavve dftuet, so
fallt sogleich eine verschiedene Firbung des Fettkorpers der vordern
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und hintern Korperhilfte auf. Derselbe ist nédmlich in der vordern
Partie weiss und grobkérnig, wabrend er in der hintern rothlich
gefirbt uud feinkornig erscheint. Diese letztgeschilderte Fettkorper-
partie ist eben nichts Anderes, als cin Conglomerat jener Organe,
die Schrioder van der Kolk Lungenblischen nannte. Sie sind
metamorphosirte Fettkorpevzellen, die nur etwas kleiner
als die des iibrigen Fettkovpers, iibrigens auch multipolar wie
diese, meist mit 3—4 Fortsiitzen versehen sind (Fig. 41 d). Die
Lungenblischen sind in fast parallelen und perlsehnurartigen Lings-
ziigen neben einander gelagert, und hingen durch Fortsiitze mit den
zunichst hinter, vor und neben ihnen liegenden zusammen. In eine
jede Lungenzelle geht ein feines Tracheenzweigchen des Lungen-
tracheensystems hinein, um sich an der innern Oherfliche der Zellen-
membran sehr reichlich zu verzweigen, und daselbst ein sehr
dichtes und feines Tracheennetz zu bilden, welehes wahrscheinlich
seines Luftgehaltes halber die rithliche Fiarbung der Lungenzellen
bedingt. Den iibrigen Inhalt der Lungenzellen bilden grosse Fett-
tropfen und ein grosser Kern sammt [ —2 Kernkiirperehen, sowie bet
den iibrigen Fettkorperzellen.

Ans diesem Baue der Lungenzellen, sowie aus dem Umstande,
dass dort, wo der Fettkorper anfhort und die Lungenblaschen beginnen,
diese mil jenen (mittelst ihrer Fortsitze) unmittelbar zusammen-
hiingen, folgt: Dass die Lungenzellen blos modificirte Feltkirper-
zellen sind. Es fragt sich nun, welcher Zweck soll ihnen eigentlich
zugeschrieben werden?

Sehroder van der Kolk stellte sich vor, dass jene von
heiden Seiten des Riickengefisses ausgehenden, und sich in den Fett-
kirper auflisenden Stringe, die wir im Capitel iiber die Cirenlation 1)
als Hauptstimme des quergestreiften Nervensystems beschrieben
hatten, Arterien seien, durch die das Blut in den Fettkorper und von
da in die Lungenzellen strimen sollte, damit es hier gereinigt und
zur Ernihrung vorbereitet werde; von hier aus sollte die Saftmasse
in das Riickengefiss und in die Korpercapillaren strémen.

Sehroder van der Kolk zieht die Lungenblischen mit den
wirklichen Lungen der hihern Thiere in Parallele, und gibt blos den
Untersehied an, dass sich hei letzteren die Luft innerhalb der

1) S. 1. Thl. p. 465.
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Lungenblischen vorfindet, wihrend das Blut an der Oberfliche der
Blischen (wmn die Luft hernm) cireulirt, withrend bei Gastrus-Larven
die Sifte innerhalb der Bliaschen eingeschlossen sind, und die Luft
um die Siftemasse herum kreist. Wollte man schon einen Vergleich mit
wirklichen Lungen anstellen, so miisste man, glaube ich, die eigent-
lichen Lungenblischen (Fettzellen) blos vorliufig als Skelet auf-
fassen, an deren Wandung sich ein dichtes Netz capillirer Tracheenver-
zweigungen ausspannt: als das eigentlich zu oxydirende Men-
struum aber wiire jene Blutfliissigkeit anzusehen, welche in wandungs-
losen Interstitien zwischen den Lungenblischen fliessend, diese von
aussen her umspiilt. Diese Meinung erscheint um so gerechtfertigter, da,
wie wir aus dem 1. Theile (Cap. Circulation) wissen, die Diastole des
Herzens stets nur am hintersten Theile des Riickengefisses statthat,
und daber zuniichst jene Blutflitssigkeit in dasselbe geschaflt wird,
welche sich in der hintersten Korperpartie (un den Lungenblischen)
hefindet, demnach eben erst oxydirt wurde.

Keineswegs kann man sich jedoch zu der Meinung bekennen, dass
die Lungenblischen die Rolle von Vorrathskammern spielen sollten, in
denen die Luft behufs der Oxydation des Blutes auf lingere Zeit auf-
bewahet werde, im Falle die Thiere némlich an Luftmangel leiden
sollten, denn 1. eignen sich zu Reservoirs fiir die Luft nur grossere
Riume oder Sicke, aber keineswegs ein Netzwerk von Capillacrohren,
indem die Laft hier sehr rasch Verinderungen erleidet; 2. sind diese
Larven wit einem vorziglich eingerichteten Wasserathmungsapparat
versehen, und Flissigkeiten im Magen des Pferdes fast nie fehlen. Da
aber weder die Luft noch die Flissigkeiten, die sich im Magen vor-
finden, besounilers rein um! sauerstolfreich sind, da also iiberhaupt
unsere Larven stets unter sehr schleehten respiratorischen Verhilt-
nissen leben miissen, unter welchen es vielleicht andere Thiere mit
gewdbhnlichen Respirationsorganen auf lingere Zeit nicht aushalten
kionnten, so geht meine Meinung iiher die Bestimmung des Lungen-
blischensystems dabin, dass es bei diesen Larven nothwendig wurde,
die Beriihrungsoberfliche des Blutes mit dem respiratorischen Medium
(Luft) iber das gewshuliche Mass hinaus zu vergrissern, und dass ausser
dem in den Organen wurzelnden Trachéencapillarsystem noch ein
zweites in Bezug auf Flichenausdehnung viel michtigeres vorhanden
sei, welches nirgends zweekmissiger, als gerade in der niichsten
Umgebung des Ventriculartheiles des Riickengefisses localisirt sein
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konnte, wo ja der Sammelort fiir jedes eirveulirende Bluttheilehen
ist, bevor es das allgemeine Schicksal trifft, wieder in's Herz
eintreten zu miissen. Es muss demnach jedes Bluttheilehen,
wihrendderVollendungeinerKreisbahnzweiTracheen-
capillarhezirke, gleichsam zwei verdiinnte Sauerstoff-
schichten passiren, um den fiir die Lebensenergie
dieser Thicre passenden Grad des Stoffweechsels unter-
halten zu kéonnen.

b) Die Korpertracheen sind vier an Zahl (Fig. 37 ff e ¢)
und viel enger als die Lungentracheen. Von diesen vieren sind die
an der Bauchseite gelegenen zwei Tracheen (e ¢) nur verhiiltniss-
miissig kleine Stimme und ausschliesslich fiir den Darmeanal he-
stimmt. Die zwei anderen in der Mitte der Platte entspringenden
Tracheen (£ f) obschon an der Wurzel eben so eng als die vorigen,
werden alshald merklich weiter, ohne jedoeh das Lumen der Lungen-
tracheen nur halbwegs zu crreichen. Diese beiden letzteren Tra-
cheen sind fiir alle iibrigen Korpertheile hestimmt und demnach die
eigentlichen Kérpertracheen. Sie ziehen, nachdem sie huald
nach ihrem Urspronge das Maximum ihrer Weite erreicht haben, zu
beiden Seiten des Korpers nach vorn, und werden in dem Masse
als sie Aste abgeben, immer diinuer, bis sie endlich in die oben
heschriehenen braunen Korper iibergehen, die an den vorderen
Stigmenliichern ansminden.

Diese zwei seitlichen Haupttracheenstiimme setzen sich von

beiden Seiten her durch 8—9 Anastomosen mit einander in Verbin-

dung. Die Art der Verzweigung der Tracheeniste ist eine baum-
formige zum Unterschiede von anderen Verzweigungsarten, wie
sie bei den iibrigen Larven-Gattungen vorkommen.

Endigungsweisen der feinsten Tracheen konnte ich blos
in der nieht chitinisivten zelligen Schichte der Haut sehen, wo sie
in den luterstitien der cinzelnen Zellen mit einander anastomosirten
(Feine Anastomosen kann man aueh in der Wand des Riickengefisses
umd Darmeanales sehen.)

Von der lunervation der Trachcen war schon im Capitel
»iiber das Nervensystem® die Rede 1). Es wurden duselbst die
von mir entdeckten Trachealganglien als jene Nervenventra

1) Siche I Theil. Seile 449 —453.
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besehrieben, welehe hauptsiichlich fiir die Tracheen aller Ostriden-
Larven bestimmt sind; es evhalten jedoch, wie schon daselbst
bemerkt wurde, die Tracheen mitunter aueh Nerveniiste vom Central-
nervensystem. Aun den heiden Darmtracheen der Gasfrus-Lavven konnte
ich keine Trachealganglien finden.

€. Aussere Respirationsorgane von iypoderma-, Cephenomyia- und

Cephalomyia-Larven,

Die dusserenRespirationsorgane der Hypoderma-, Cephenomyia-
und Cephalomyia-Larven sind nach demselben Typus gebaut, und
werden daher unter Einem Gesichtspunkte abgehandelt. Alle diese
drei Larvengattungen sind rvein luftathmende Thiere, und haben
demnach einen hiochst einfachen Athmungsapparat. Hier fehlt offen-
bar jedes Stigmenloch, und die zwei Haupttraeheenstimme sind naeh
aussen dureh eben soviele fein pordse Stigmenplatten abgesehlossen 1).
Diese Stigmenplatten befinden sich am hintersten Leihesringe mit
der Modification, dass sie bei /fypoderma-Larven den naeh hinten vor-
springendsten Theil des Lintersten Leibesringes bilden, wiihrend bei
Cephenomyia- und Cephalomyia-Larven die zwei Stigmenplatten
in ecinem Querspalt an der Riickeuseite des letzten Leibesringes
gelagert sind, Der vordere Begrenzungsrand dieser sogenaunten
Stigmenfurehe ragt wallartig weit iiber diese naeh hinten hervor,
so dass er eine Lippe hildet, welehe gegen den hinter der Fnrche
gelegenen Theil des letzten Leibesringes angezogen nnd somit der
Querspalt geschlossen werden kann, um die Stigmenplatten vor Un-
reinigkeiten: Staub, Schleim ete. zu schitzen.

Diese Lagerungsweise der Stigmenplatten an der Dorsalseite
desKovpers war eine nothwendige Einvichtnng fiir diese Thiere; denn
1. leben sie in der Stirn-, Nasen- und Raehenhihle der betreffenden
Wohnthiere, wo die Schleimhiute stets in einem katarrhalisch ge-
schwellten Zustande sich befiuden, und demnach immer mit einer
abnorm dicken Schichite Sclileimes bedeekt sind; 2. ist der Kirper
dieser zwei Larvengattungen zum Unterschied von dem der Gastrus-
und Hypoderma-Larven von oben nach unten flachgedriickt, und das
hintere Ende desselben schmiler als das vordere, so dass, wenn die

1) Siehe Fig. 43 und L Theil dieser Abhandlung Fig. 4.
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Stigmenplatten am hintersten Theile des letzten Ringes angebracht
wiren, wenigstens ein Theil derselben, wenn nicht der hintere
Korpertheil emporgehalten wiirde, stets in Schleim getaucht sein
mochte.

Bei Hypodermu-Larven ist die Sache anders. Wie wir wissen,
leben diese Thiere in abgekapselten Hautfollikeln ihrer Wohnthiere.
Die Kapseln haben die Gestalt einer Flasche und das hinterste Korper-
ende kommt an den Halstheil derselben zu liegen. Der letztere soll
der Zu- und Abzugscanal fiir die zu athmende Luft sein. Es ist klar,
dass unter solchen Umstinden die Stigmenplatten den wn meisten
vorspringenden Theil des hinteren Korperendes bilden miissen.
Diese Larven entbehren daher auch jeder Andeutung einer Stigmen-
lippe.

Die hinteren Stigmenplatten der in Rede stehenden drei Larven-
gattungen sind ibrigens van gleichem Baue, und stellen dunkel
gefirbie, sehr harte und sprode Chitinplatten dar, die an der dusse-
ven Fliche schon bei Luppenvergrosserung ein feinwarziges Aus-
sehen zeigen, als Ausdruck von feinen, sehr gedringt beisummen-
liegenden, trichterformig in die Tiefe laufenden Poren oder Lichel-
chen; die Stigmenplatien sind je nach den Gatlungen und Species
von verschiedener Form, bald fast kreis-, bald halbkreisformig
(Hypoderma-Larven und die vou Cephalomyin maculatu) bald
sichelfirmig (Cephenomyia-Larven), bald wieder finfeckig mitabge-
rundeten Winkeln (Cephalomyiu ovis).

Welehe Form die Stigmenplatten auch haben mogen, so findet
sich immer an denselben, und zwar entsprechend dem Centrum der
betreffenden Form (Fig. 43 und 42 «) eine mehr weniger runde
Stelle vor, die heller gefirbt, durchscheinend, kurz eine gewihnliche
Chitinhaut ist, wie sie als iussere Hauthedeekung des Kérpers
erscheint. Diese Stelle war es bis jetzt, die man gewdhulich als eigent-
liche Stigmendfiung ansah, indem man glaubte, dass die Stigmen-
platte an dieser Stelle durchbohrt sei; withrend man den dunkel
gelirbten porosen Theil der Stigmenplatte als etwas Accessorisches
und als ein, dem Zwecke nach nicht niher bekanntes Gebilde
bezeichnete.

Maun kaun sich stets bei beliebigen YVergrosserungen iiherzeugen,
dass an der centralen Chitinmembran uirgends eine Offnung aufzu-
fimlen ist, sondern wnan sieht stets nur eine imperforirte Chitinmemn-
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bran, die meist in einem eigenen, etwas hirteren Chitinrahmen aus-
gespannt ist. Die inneren Rinder der heiden Stigmenplatten sind
entweder paraliel zu einander gerichtet (Fig. 43), oder divergiven
mehr weniger von einander nach unten (Cephenomyia- wnd Cepha-
lomyia-Larven) t). Sie sind entweder so nahe zn einander gestellt,
dass sie mit freiemn Auge an einander zu stossen scheinen, oder sie
stehen in betriichtlicher, schou fiir dasunbewaffnete Auge deutlicher
Entfernung von einander ab (Cephenamyia- und Cephalomyia-
Larven).

In Betreff der Bedeutung der oben heschriebenen Membran im
Centralpunkte der Stigmenplatten ist in Anbetracht des Umstandes,
dass sie sich noch innerhalb des Ansatzpunktes der Haupttracheen-
stimme befinden, als wahrscheinlich anzunehmen, dass sie ein Uber-
bleibsel von Bildungen friitherer Perioden des Larvenlebens sein
diivften, wo iiberhaupt noeh die Stigmenplatten fehlen, und ein
anderer Mechanismus fiir die Respiration eingerichtet zn sein scheint.
Joli2) hat schon die Bemerkung gemacht, dass die Gastrus-Larven
in der ersten Zeit ihres Lebens (nachdem sie unmittelbar aus den
Eiern kriechen) keine Stigmenplatten haben, sondern am hintern
Leibesende zwei lange fadenformige Anhinge besitzen, durch welehe
wahrseheinlich das Thier in der ersten Lebensperiode athmet. Eine
dhuliche Erfahrung machte ich an Cephenomyia rufibarbis. Dureh
die Giite meines Freundes Brauer war ich wnidmlich in der Lage,
lebende aus den Eierstocken einer trichtigen Bremsenfliege
(Ceplicnomyia rufibarhis) 2) ehen heransgedriickte kleine Larven
zu untersuchen.

Die Untersuchung dieser hochst zarten und durchseheinenden
Thierchen unter dem Mikroskope ergab nun, dass am hintern Leibes-
ende eine Stigmendffnung oder Stigmenplatte fehlt, und anstatt der-
selben sich zu beiden Seiten der Aftermiindung zwei kleine, mehr
wenizer vorstreckbare und einziehbare stumpfkegelige Fortsitze

1) Sielie die Abhildungen der Stigmenplatten in Brauer's ,Ostriden des Hochwildes®
und . Neue Beitrige zur Kenniniss der enropiischen Oslriden® (Verhandlungen der
k. k. zoolog. holan. Gesellsch. in Wien, Jahrg. 1858, Taf. Xl 3a, 4a, 5b, db, 7).
?) M. N. Joli, Recherches zoologiques analomiques, physiol. et médic. sur les Oestrides
en géuerale. et particulierement sur les Oesirides. qni attaquent I'homme, le cheval,
le hoeul et le mouton (apnal. d. sei. physiqu. et nal. d’Agricult. de Lyon . 1X. 1846,
S. 157—305). I Auszug in den Compt. rend. der Pariser Akad. XXIII. 1846, S. 510.
3) Diese Fliegen der Gallung Cephenomyia sind hekanntlich vivipara.
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befanden, von denen man im lunern die zwei seitlichen Haupt-
tracheenstimme ausgehen sah. Es ist aus diesem Befunde so wie
ans den Angaben des Joli wahrscheinlich, dass alle Ostriden-Larven
im embryonalen Zustande durch zwei mehr weniger lange Fortsitze,
die man als Tracheenkiemen ) autfassen konnte, athmen, und dass
die Thierchen, nachdem sie zar Welt gekommen sind, nnd sich um die
Fortsitze herum die Anlage der pordsen Schichte der Stigmenplulte
zu hillen angefangen hat, jene Fortsitze verlieren, und als Uber-
reste derselben der hiutige Theil der Stigmenplatten dureh’s gunze
Leben zuriickbleibt.

Was nun die feinere Structur des porisen Theiles der Stig-
menplatten betrifft, so besteht dieser aus zwei Schichten: einer
aussern und einer i nner n. Bei Hypoderma-Larven wir ddie dussere
Schichte, wie sehon ohen angedeutet warde, dureh cine sehr harte,
sprode, dunkelgefirbte und flache Chitinplatte gebildet, die von
aussen gesehen eine feinwarzige Oberfliche zeigt (Fig. 43 ). Man
muss, um die Platte mit den Nadeln zerkleinern zu kiounen, die-
selbe vorerst einige Tage in conecentrirter Schwefelsiure oder in
einer andern coneentriten Siure aufbewahren, wodurch bekuanntlich
die Chitinsubstanz weicher wird. Wenun man nun ein kleines Stiick
von der fiussern Sehichte der Stigmenplatte hei starker Vergrosserung
hetrachtet, so bemerkt man eine grosse Anzahl rundlicher Licher
von der Grosse von 0:012 — 0-016 Millim. im Durehmesser, die
wegen ihrer Trichterform von einem zngeschiirften gegen das Centrum
hin stets heller werdenden Rande begrenzt werden (Fig. 44 ¢). Diese
Locher erscheinen nieht ganz durchbohrt, sondern lassen im Hinter-
grinde ein feinporises Gewebe durchseheinen (4). welehes eben
die zweite Schichte der Stigmenplatte bildet, und eigentlich aus der
iinssern, harten grosslicherigen Chitinsehichte hervorgeht, indem
sich von der innern Oberfliche derselben sehr feine Balken erheben,
die sich verdsteln, und unter cinander in mannigfachen Richtungen zu
einem fein porisen Gewebe verwaehsen, welehes die innere Fliaehe
der Gussern Schichte gleichmissiy iiberzieht.

Dice Stigmenplatten aller Hypoderma-Lavrven haben das charak-
teristische, dass sieh lus feinprrise Gewebe von der innern Fliche

) Bekanntlich sind ja die Binbryone aller Thieve, solange sich diesethen im Mallerleibe

betinden. wasserathmende Thicre
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der Stigmenplatte in Form von bei den einzelnen Species verschieden
gestalteten, aber stets regelniissig angeordneten Fortsitzen empor-
hebt. So sind diese Fortsitze hei Larven von Hypoderma bovis F.
blitterig, kammformig. Diese Blittchen sind radienformig wm den hiu-
tigen Theil der Stigmenplatte gelagert. Jedes derselhen hesteht aus
einem feinpordsen Chitingewebe. Bei Lurven von Hypodernia Actacon
Br. werden die Fortsiitze voun kounischen Stibehen gebildet, deren
Oberfliche dicht mit feinen senkrecht abgehenden Nadeln besetst
ist. Eigenthiimlich sind die Fortsiitze an der innern Flache der Stig-
menplatte der Larven von Hypoderma Diana Br. gebaut. Hier ist
der tubulise Typus vertreten, um die Concentrivung einer miglichst
grossen Quantitit von Luft in einem kleinen Raume za vermitteln. Es
geht niimlich ein jedes Lichelelien der dussern harten Schichte der
Stigmenplatte in eine feine Hauptrohre iiber, dic nach innen trich-
tecformig endigt und von deren Wandungen eine grosse Anzahl von
kleinen zartwandigen Rohrchen als eben so viele Astehen ahgehen,
die an ihrem freien Ende ehenfalls trichterformig endigen. Noch ist
zu bemerken,* dass die Larven von Iypoderma Diana und die aus
der Haut der Bezoarziege unter den von mir untersuchten ypoderma-
Lavven die kleinsten Stigmenplatten haben, und nicht halbkreis tormig
wie bei den iibrigen Larvengattungen (Fig. 43), sondern ganz
kreisformig sind.

Bei den Larven der Cephenomyien nund Cephalomyien ist die
dussere Schichte der Stigmenplatten viel diinner und weicher als bei
Hypoderma-Larven, lisst sich ohne Maceration in Séinren leieht zer-
kleinern, und zeigt édusserlich kein feinwarziges Aussehen, und die
Poren haben eine ovale Gestalt, oder stellen elliptische Spalten dar
durch welche das feinporise Gewebe an der innern Seite der Stigmen-
platten durchscheint (Fig. 42 6 6) Die Poren huben das Charak-
teristische, dass sie in einer mehr weniger regelmissigen, meist
rudiiar verlaufenden Richtung um den membranbsen Theil angeordnet
sind (Fiz. 42). Das pordse Gewebe an der lunenfliche der Stig-
menplatten (innere Schichte), ist in Form eines einfichen gleich-
massigen, feinschwammigen Chitingewebes ohne besondere Fort-
sitze vertreten. Wihrend dic dnssere Schichte auch hier dunkel-
braun gefirbt ist, ist die innere (porise) Schichte sehin gelb gefirbt.
Die Huaupitracheenstimme gehen sowohl bei den Cephenomyia-
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und Cephalomyia- als auch bei den Hypoderma-Lavven unmittelbar
aus der innern (schwammigen) Schichte der Stigmenplatte hervor.

Analog den vorderen Stigmeniicliern bei Gastrus- Larven findet
man auch Andeutungen derselben bei deu anderen drei Larvengattun-
gen, die iibrigens schon Brauer 1) als charakteristische Merkmale
anfiihrt. Bei Hypoderma-Lavven findet manan jenen Stellen der Riicken-
seite, wo sich die hufeisenformige von Braner sogenannte Deckel-
furche mit der ersten Leibeseinschniirang kreuzt (beiderseits),
eine feine, nur bei starker Luppenvergrisserung aufzufindende,
trichterformige und blind endigende Vertiefung. Entsprechend diesen
zwei Griibchen findet man an der innern Fliche der dussern Haut die
vordere Endigung der stark verjiingten zwei seitlichen Haupttra-
cheenstimme. Bei deren nithern Betrachtung sieht man in der Nihe
ihrer Insertion (an die innere Fliache der Haut) ein kleines astloses
Trachealganglion2). Von diesem aus hehilt die Trachee noch eine
kleine Strecke ihre normale Structur (Fig. 45 ¢), bis sich dieselbe
in einen eigenthiimlich gebauten faserigen Strang (Fig. 45 a, b),
umwandelt, der sich (bei ) in die Haut spurlos verliert.

Dieser Strang hesteht aus einer fiussern, hyalinen, viele Fetitropf-
chen im Innern enthaltende, bindgewebigen Rohre . die augenschein-
lich die Fortsetzung der #dussern bindegewebigen Schichte der Tra-
chee (c) selbst ist, und aus einem diinnen, etwas schlingelig verlau-
fenden Axenstrang «, der aus der Chitinschichte der Trachee her-
vorzugehen scheint. Diese zwei sogenannten Trachealstringe
haben viel Ahnlichkeit mit den im ersten Theile der Abhandlung
beschriebenen lkolossalen Nerven 3), jedoch fehlt hier der eigentliche
Anhaltspunkt zun einem Nerven, niimlich eine eigenthiimliche Endi-
gungsweise an der Peripherie, und die Insertion an die zarthiutige,
nicht chitinisirte Schichte der Haut.

Auch bei Cephenomyia- und Cephalomyia-Larven finden sich
Andentungen von vorderen Stigmen vor, die kleine Stigmenplatien
vorslellen, an deren Innenfliche sich die vorderen diinnen Enden der
Kérpertracheeninseriren. Diese vordern Stigmenplatten haben genau
dieselbe Structur wie die hinteren, entsprechen ihrer Lage nach den

1) L. c.
2) Siehe 1. Theil dieser Abhaudl. (Fig. 499).
3) S. L Thl. p. 437 (Fig. 12).
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vordern Stigmen bei Gastrus- und Hypoderma-Larven, und sind bei
Cephenomyien etwas grosser und mehr iiber die Haut vorspringend,
als bei Cephalomyien.

Es mag mir nun gestattet sein das Gesctz zn untersuchen, nach
welchem bel diesen Thierchen die Respiration, respective der Gas-
wechsel vor sich geht.

Wiihrend bei Gasérus- und allen rein wasserathmenden Insecten-
Larven an beiden Diffusionsgrenzen der Mechanismus des Gas-
wechsels nach den Gesetzen der Diffusion der Gase durch
feuehte thierische Membrane vor sich gelit, beruht der Mecha-
nisinus des Gasaustausches bei Hypoderma-.Cephenomyia-und Cepha-
lomyia-Larven nur ander innern Diffusionsgrenze auf den erwihnten
Gesetzen, withrend bei dem an der dussern Diffusionsgrenze hier ein
ganz anderes Gesetz in Betracht kommt, nimlich das Graham sche
Gesetz der Diffusion der Gase durch trockene porise
Platten.

Wir haben aus dem Baue der Stigmenplatten dieser drei luftath-
menden Larvengattungen der Ostridenfamilie ersehen, dass das
Tracheensystem gegen die atmosphiirische Luft durch eine fein-
porigse Chitinplatte abgeschlossen ist. Die Gase der iusseren Atmo-
sphire konuen daher mit denen der Tracheen blos durch die porisen
Stigmenplatten einen Diffusionsprocess unterhalten, welcher nach dem
oherwihnten Graham ’schen Gesetze vor sich geht. DieBestimmung
des schwammigen Chitingewebes an der innern Fliche der Stigmen-
platte ist anch bei diesen Larven offenbar die einer Verdichtung der
Gasevom Tracheensystem her, damit der Gasaustauseh an der iussern
Diffusionsgrenze um so energischer vor sich gehe.

D, Innere Respirationsorgane der’ Hypoderma-, Cepbenomyia- und
] Cephalomyia - Larven.

Wenige Eigenthiimlichkeiten ausgenommen ist der Bau der
innerenRespirationsorgane bei allen diesen 3 Larvengattungen derselhe,
und reiht sich iiberhaupt dem allgemeinen Typus des Tracheen-
systems der Dipterenlarven vollkommen an. Es fehlt hier das soge-
nannte Lungentracheensystem, wie es bei Gustrus-Larven vorkommt,
und das Korpertracheensystem wird blos durch 2 einfache dicke, zu
beiden Seiten des Korpers vem hinteren gegen das vordere Ende
desselben verlaufende Tracheenstdamme reprisentirt, aus denen die
primiren Aste fiir alle Organe des Korpers entspringen. Beide

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XLV. Bd. [. Abth. 3
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Seitenstimme stehen durch viele kleine und zwei Hauptanastomosen
mit einander in Verbindung. Die eine viel stirkere Quevanastomose
liegt hinten knapp am Ursprnnge der Haupttracheenstdimme, ist,
weil sieh diese daselbst fust beriihren, sehr kurz und liegt an der
Dorsalseite derselben. Das Lumen dieses Querastes betriigt fast die
Hilfte desjenigen der Traclieenstimme selbst; unterhalb dieser
Queranastomose zieht der Mastdarm zwischen den beiden Tracheen-
staimmen zur Aftermiindung hin.

Die andere viel sehwiichere Queranastomose liegt vorne zwischen
1. und 2. Korperring, und verbindet die schon sehr diinn gewordenen
2 Haupttracheenstimme fast unter rechtem Winkel mit einander. Die-
ser Querast ist diinn, und verliuft an der Dorsalseite quer iiber den
Schlund. Yom vorderen der durch den Abgang dieses Querastes gebil-
deten Winkel ziehen mehrere feine Tracheenzweige naeh vorne und
innen zur Schlundmuseulatiur, vom hinteren gehen nebst mehreren
feineven fiir den Osophagus und die umgebenden Weichtheile die
hekannten Tracheen fiir das Ringganglion t) nach hinten und innen
ub, um in die Liangsschenkel des Ganglions einzutreten, und im
Querseheunkel desselben eine Queranastomose zu bilden.

Zu den Eigenthiimlichkeiten des Tracheensystems
gehdren: 1. Dienur bei Hypoderma-Lavven vorfindbaren Tracheen-
blasen (Fig. 46), die ich jedoch counstant blos bei den Larven von
Hypoderma boris und Actacon gesehen habe. Es sind deren stets
nur zwei vorhanden, und liegen beiderseits in der Mitte des Korpers,
gewdhnlich etwas oberhall der kugeligen Ganglien 2). Es treten aus
denselhen eine grissere Anzahl von Tracheen aus, die von heiden
Seiten her zum Darmeanal treten.

2. Die sogenannten Trachealganglien, die wir schon aus
dem 1. Theile (pag. 435) kennen. Endlich 3. Eigenthiimliche bis
jetzt mur bei Hypoderma-Larven vorgefundene Kiorperchen, die ich
ebenfalls in diesem Capitel abhandeln will, weil sie znm Tracheen-
system in irgend einem Verhiiltniss zn stehen seheinen, ohwobl
ich iiher ihre eigentliche Bedeutnng durchans nieht im Kiaren bin. Sie
stellen meist rundliche, bald kleinere (nur mit Lonpenvergrisserungen
wahrnehmbare), bald grissere (schon mit freiem Auge sichtbare),
gelbliehe, bei durchfullendem Lichte dunkel gefirhte, baldisolivt, hald

1) Siehe L Theil dev Abhawdiong pag. 420 cte.

2) L. pag. 437 w440
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in Gruppen zu 4—8 beisammenliegende Korperchen dar (Fig. 47
¢ ¢), in deren jedes ein Tracheenzweigchen (b ) eintritt, welches
sich in denselben vielfach veristelt. An den aus dieser Verzweigung
hervorgehenden Astehen sitzt eine grosse Menge zelliger Gebilde,
entweder unmittelbar oder mittelst feiner Stielehen auf. Dieses feine
Tracheengeriiste liegt gleich den Nierenglomeruli der hoheren Thiere
kniuelformig zusammengeballt in einer stark lichtbrechenden, bei
durchfallendem Lichte dunkelbraunen, ziemlich fest znsammenhiin-
genden, wie feftigmoleculir aussehenden DMasse eingebettet. Die
Zellen (Fig. 48 b 0') sind 0°004 — 0-006 Millim. gross mit 1 — 2
stark glinzenden, kleinen Kernen, und einem stellenweise feingranu-
laren Inhalt versehen.

Uber die Bestimmung dieser Korperchen, die sieh im ganzen
Korper aller Ilypoderma-Larven zerstreut vorfindeu, und dusserlich
von dhnlich aussehenden Gebilden (wie Trachealganglien, ein
Kliimpchen von Fettzellen ete.) nur schwer zu unterscheiden sind,
liegen nicht die mindesten Anhaltspunkte vor, und man konnte nur
die Muthmassung aussprechen, ass sie vielleicht den Lungenbliisehen
der Gastriden dhuliche Einrichtungen wiren. Es wiire indess ebenso
moglich, dass sie dem Circulationssystem angehiren, und vielleieht
den Lymphdriisen der Wirbelthiere dhnliche Vorrichtungen repriisen-
tiren. Mevkwiirdig ist es, dass man dieselben zelligen Gebilde, wie
sie in den besehriebenen Korperchen vorkommen, auch in hiutigen
Organen (Riickengefiiss, Darmeanal) der Hypoderma-Larven iiberall
dort vorfindet, wo Tracheenverzweigungen zu sehen sind.

Die Veristelungsweise der Tracheen ist bei den ver-
schiedenen Larvengattungen eine verschiedene. Bei den Gastrus-
und Cephenomyia-Larven ist sie einfach baumformig, indem ein
Tracheenstamm nach kiirzerem oder lingerem Verlaufe zahlreiche
Seiteniiste ahgibt, und endlich in zwei oder mehrere sich fort und fort
theilende Zweige zerfillt. Bei Hypoderma-Larven ist die Art der
Verzweigung eine andere. Die von den Haupttracheeustimmen
abgelienden primiiren Zweige geben keine Seiteniiste ab, sondern
zerfallen nach kurzem Verlanfe einfuch in 6—12 secundiive Zweige.
die fiir sich wieder einfaeh sind vud nach knrzem Verlaufe plitzlich
in ein Biischel von sehr zahlreiehen feinen Tracheen zerfallen. Bei
Cephalomyia-Lavven verhilt sich die Sache dlnlich, nur sind die
secundiren Aste unmittelbar vor ibrem Zerfallen in das Bischel

e
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feiner Tracheen (3. Ordnung) entweder einfach vervengert, oder
es folgt nach der Verengerung noeh eine plattgedriickte blasen-
formige Erweiterung mit verschiedenen Ausbuchtungen, aus weleher
erst der feine Traeheenbiischel hervorgeht. Die Traeheen dieses
Biischels sind aber weder so zallreieh noeh so fein, wie bei denen
der Hypodermen-Larven.

Uber die Endigungsweise und Innervation der Tracheen
gilt das schon bei Gastrus-Larven angegebene.

L. Feinerer Bau der Tracheen,

Die Traeheen sind mit Ausnahme der Cephalomyien, wo sie
von oben nach unten flach gedriiekt sind, bei allen Ostriden-Larven
eylindrische Rohren, deren Wand aus mehreren Sehichten besteht.
Uber die Zahl und den Bau dieser Schichten sind die Entotomen nicht
gleicher Ansieht. Die meisten Angaben der iilteren Forscher, wie
Schwammerdam1t). Lyonet?), Strauss-Durkheim?), so wie
die der meisten neueren, wie Siebold4), Frey und Leukarts),
stimmen darin iiberein, dass die Tracheen aus 3 Hauten bestehen,
aus einer dusseren, glashellen, strueturlosen (Peritoneal-), einer
mneren (Epithelial-) und einer mittleren, die Spiraltouren tragenden
(Chitin-) Haut. Sehon Sprengels) leugnete indess die sogenannte
Epithelialbaut, und sah sie als Verbindungshant der Spiralfusern an.
Leydig7), spricht blos von 2 Hiiuten der Tracheenwand, von einer
dusseren, bindegewebigen und einer inneren, Chitinmembran.

Der Ansicht Leidig’s, dass es keine sogenannte Sehleimhaut
mit Pflasterepithel giilie, so wie der Vorstellung dieses Autors von der
den Spiralfaden fihrenden Chitinmembran, muss ieh vollkomnmen
lieitretens es belehrten miel jedoeh meine Untersuchungen an den
Ostriden-Larven, dass die Tracheenwand nieht aus zwei, sandern,
aus drei deutlich von einander isolirharen, und aueh in Quersehnitten
darstellbaren Hiuten besteht, niimlich aus einer dusseren (peri-

1) Bibel der Natur.

2) De la Chenille, P1. V.

3) Des animaux articulaires, Pi. 6.

%) Vergleichemle Anatomie der wirbellosen Thiere, 1847.
%) Letrbuel der Anatomie der wirbellosen Thiere. 1847,
6) De part. quib. Insect. spivil. ducunl,

7) Yergleichende Histologie 1857,
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tonealen), einer inneren (Chitin-) und einer mittieren, bei den
verschiedenen Larvengattungen versehieden beschaffenen (der chiti-
nogenen Schichte der dussern tHaut analogen) Membran.

Die Peritonealschiehte besteht bei allen Larvengattungen
(Fig. 49, 50 und 51 «) aus einer glashellen stracturlosen, mit ein-
gestreuten Kernen (Fig. 50 ¢, Fig. 49 u') verschenen Membran, die
bei Gastrus-Larven nur lose, bei den andern aber eng an die mittlere
Schichte anliegt.

Dieinncrste, das Lumen der Trachee unmittelbar begrenzende
Schichte, ist die Chitinschichte (Fig. 49 ¢), welche schon manchmal
an und fir sich, d. h. zwischen den ihr aufzelagerten Spiralfaden
ziemlich dick ist, wie dies an Querschnitten (Fig. 51 ¢) ersichtlich
ist. Sie hat nicht immer blos nach innen, sondern auch nach aussen
Hervorragnngen, u. z. entweder in Form von wirklichen Spivaltouren
oder Querreifen (Iig. 49 ¢), oder aber in Form von unregelmissig
welligen Evhabenheiten (Linie zwischen ¢ und 6, in Fig. 81). Je
ein nach iunen vorspringender Spiralfaden ist bald schmal, hald breit,
bald glatt, buld gevieft (Fig. 51 ¢). Die diese inneren Vorspriinge
begrenzende scharf contonrirte Linie (Fig. 51 f) erweckte anfangs
die Idee von einer 4. (Schleimhant-) Schichte; da ich uber dieselbe
nie darstellen konnte und auch jeder andere positive Anhaltspunkt
zu dieser Annahme fehlt, so zweifle ich an die Existenz einer solchen
Schiehte, und halte diesen sehwarzen und seharfen Contour als eine
aptisehe Tiuschung, als den Ausdeuck eines eigenthiimlichen Licht-
reflexes an der scharfen Berandung der im Querschitt sehe ditnnen
Chitinlamelle. Die Spiralfiden selbst veristeln sich manchmal, und nicht
selten siecht maun zwischen 2 Spivalfiden einen neuen heginnen. In
manchen breiten, bandférmigen Spirvalfiiden sieht man fingliche, ovale
Liicken und Fensterchen (Cephenomyia-Lavven). Indem sich die zwei
dusseren Membrane an die dusseren Erhabenheiten der Chitinschiehite
eng anlegen, erscheinen sie gefaltet (Fig 50 e ¢).

Diemittlere Schichte hesteht bei //ypoderma- und Ceplienomyin-
Larven (Fig. 50 und 51 64 ) wus einer structurlosen Bindegewebs-
membran, in welcher grosse, runde, ovale oder polygonale Zellen ()
mit einem Kerne und einem keiimmlichen Inhalt eingestreut sind,
und der inneren chitinogenen Membran der dusseren Haut vollkommen
dhnlich gebaut ist. Wihrend der Priparation sind hie uml da die
Zellen hierausgefullen (Fig. 50 ). Bei Cephalomyiv-Lavven konute
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ich diese Schichten nicht als eigentliche Membran pripariven, in-
dem sie hier von einer continuirlichen Sehichte dicht an einander
gedringter, kleiner, poligonaler, eigenthiimlich fettig glinzender,
kernhaltiger Zellen gebildet wird, welche die Chitinschichte mit
ihren Spiraltouren nicht klar und rein durchscheinen lassen, darum
die Tracheen bei Cephalomyia maculata ein triibes, wie bestaubtes
Aussehen haben. Bei Gastrus-Larven zeigt sich diese Schichte,
(Fig. 49 &) als eine hyaline, opake, bald ziemlich breite, bald bis
zur Unwahrnehmbarkeit sehmale Haut, welehe die Chitinschichte wie
eine fritbe Wolke umgibt, und sich an deren Erhabenheit anschmiegt;
ich konnte weder zellige Gebilde noch Kerne in ithr wahrnehmen,
und konnte sie iiherhaupt nnr dadurch deutlieh als gesonderte Schichte
erkennen, dass sie durch ihren matten Glanz und griinliche Firbung
von der dusseren hyalinen bliulieh glinzenden Peritonealschichte ab-
sticht, und von dicser stellenweise losgelist, durch eine grossere oder
geringere Menge wasserklarer Flissigkeit gesondert erscheint. Wenn
derartige Stellen mit solehen in kurzen Intervallen abwechseln, wo
die iussere und mittlere Membran sich heriiliren, bekommt die Tra-
chee nach ihren #usseren Contouren das Aussehen eines Rosenkranzes,
welches Aussehen iihrigens auch bei Nervenfasern nicht selten ange-
troffen wird.

Wegen der eben geschilderten Natur der zweiten Schichte der
Tracheen bei Gastrus-Larven iibersah ieh anfangs dieselbe und war, da
ich meine ersten Untersuchungen iiber diesen Gegenstand an diesen
Larven anstellte, zuerst auch der Meinung, dass die Tracheenwand
aus 2 Schichten, aus etner diusseren, peritonealen, und ciner inneren
Chitinschichte bestehe. Erst nachdem ich die Structur der Tracheen
auch an den ibrigen Gattungen stadirte, und ich nicht blos vou der
den Spiralfiden tragenden Schichte solehe Membranstiicke abziehen
konnte, wie Fig. 50 zeigt, in welchem deutlich 2 Membrane zu
anterscheiden sind, sondern miv sogar an den Tracheenwurzeln von
Hypoderma-Larven gelungen ist, auch alle zwei iusseren Hiaute
gesondert von der dritten Schichte abznzielen, wurde ich auch auf
die mittlere Schichte bei Gastrus-Larven aufmerksam, wo sie so
deutlich, wie sie Fig. 49 zeigt, auch nur selten anzutreffen ist.
Gelungene Querschuitte (Fig. 51) bestitigten alles dieses.

In Hinsicht der Bedeutung und Abstammung der 3 Schichten
der Tracheenwand, glaube ich bemerken zu miissen, dass die innerste
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den Spirvalfaden tragende Schichte als eine Fortsetzung der an den
Stigmenldchern, respective Stigmenplatten sieh fortsetzenden (einge-
stiilpten) iusseren, ehitinisirten Schichte des fusseren Infegumentes,
sowie auch als Analogon der inmersten Cuticularschichte des Darm-
canales aufzufassen ist. Die mittlere (chitinogene) Schichte ist als
Furtsetzung der inneren nieht chitinisirten Haat des dusserenIntegu-
mentes, und als Analogon der ans der Membrana propric uud Epi-
thelinm bestehenden 2 Schichten des Darmcanales (siehe weiter
unten im Capitel vom Digestionssysteni), die @usserste Schichte end-
lich als Analogon der Peritonealsehichte des Darineanales und des
Riickengefiisses anzuselien.

Die Tracheen behalten die eben geschilderten Structurverhilt-
nisse bis in ilre Veristelougen 3. und 4. Orduung bei; mit dem
Diinnerwerden derselben sind die zwei dusseren Schichten immer
schwerer von einander zu unterscheiden, und bei jener Diinue, wo
der Spiralfaden der Tracheen geschwunden ist, sind die zwei dusseren
Schichten vollkommen mit einander verschmolzen, so dass die
capilliire Trachee blos aus 2 Schichten, einer @dusseren binde-
gewebigeu, und einer inneren (Chitin-) Membran besteht.

Die Structur der bei [lypoderma-Larven vorfindigen zwei
Traeheenblasen(Fig. 51 «¢)unterscheidetsich wesentlich inniclits
anderem von der der iibrigen Tracheen, als dass die Auflagerungen an
der innersten (Chitiu-) Membran nicht die Form von Spiralfiden beibe-
halten, sondern erscheinen in Form ldnglicher Plaques, die nach allen
Richtungen sieh veriastigende Strahlen aussenden, welehe mit denen
anderer Plaques communieiren, so dass dus Ganze einem Netzwerk
ihnelt, welches von Knochenkirperchen ansgeht.

FONFTES CAPITEL.

Das chylo- und uropoétische System.

Hier werden wir nicht minder, wie in den iibrigen Systemen des
Korpers bedeutende Unterschiede im Baue der cinzelnen Bestand-
theile der verschiedenen Larvengattungen vorfinden. Es kommen bei
der einen Gattung z. B. Orvgane vor, die bei der anderen guanz
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fehlen, und dasselbe Organ tritt oft bei der einen Gattung in einer
ganz andern Anordnung auf, als bei der anderen.

Wir werden die in dieses Capitel gehorigen Organe in folgen-
der Ovdnung abhandeln: 1. Aussere Mundtheile und Schluud;
2. Darmcanal; 3. Speicheldriisen; 4 Malpighi’sche Gefisse ;
5. Fettkorper.

1. Die dusseren Mundtheile und der Schlund.

Der erste Korperving unserer ,kopflosen“ Larven triagt, wie wir
schon aus dem ersten Theile (S. 453) wissen, zuvbrderst die beiden
Fiihler, die nur bei Hypoderma-Larven fehlen, wo sie blos durch
zwei schwarze Punkte angedeutet sind. Gleich unterhalb der Fiihler
befindet sich die Mundiffuung, die zu beiden Seiten Muondhaken
besitzt, die das Thier in die betreffende Schieimhaunt des YWohnthieres
einhakt,und sich so an dieselbe anklammert. Dadie I/ypoderma-Larven
ihr ganzes Larvenleben in einem unter der Haut des Wohnthieres
liegenden Hohlsack fristen, bedurften sie keiner Haken, ihr Mund ist
demnach unbewafluet t). Es ist bis jetzt noch nicht bekannt, ob diese
Larven gleich ohne Huken zur Welt kommen, oder ob sie solche in
der ersten Jungendzeit factisch besitzen, und selbe erst dann ver-
lieren, nachdem sie sich in die Haut des Wolunthieres eingebohrt
haben. Letzteres ist wohl das Wahrscheinlichere, da es sonst nicht
begreiflich wire, wie sich die kleinen Thierchen in die Haut eines
Rindes selbst nur in einen Follikel derselben einbohren kounten;
andererseits ist es noch nicht gelungen, die Haken in einer derartigen
Beule einer Rind shaut nachzuweisen 2).

V) Die ebenfalls unter der Haul verschiedener Thiere lebhenden, exotischen Larvengattun-
gen Cuterebra Clk. und Dermatobia B r. haben hingegen Mundhaken. S. Fr. Brauner
piiber den sogenanuten Oeslrus hominis®, und ,iiber die Larveu der Gatlung Cutere-
bra Clk. (Verhandlungen der k. k. zoologisch-bolanischen Gesellschaft zn Wien.
Jahrg. 1860, S. 57—72 und 777—786).

Nach der Unlersuchung des Herrn Prolessor Wedl isl iiber die Structurverhiltnisse
der Kapsel, in welcher die Rindbremsenlarve lebt, lolgendes zn bemerken: Die

2

~—

Rinderhant zeigt entsprechend einer sogenannten Dassellieule an ihrer Aussenfliiche
eine nabelformige Vertiefung, die durch einen fir einen leinen Tubns durchgiingigen
Canal in die Kapsel fihrt, deren Wandung 2—3 Millim. dick ist, und so euge den
Larvenkérper umgibt, dass an ihrer innern Oberfliche der Abdruek des letzteren
wahrzunehmen ist, An der Kapselwand sind mehreve Schichten zn unterscheiden. Die
junerste hesteht aus einem schmulzig gelblichen Belege, welcher runde, ovale mit
Fettmolekiilen besetzte Kerne enthilt, welche in Lagen voun Bindegewebsbiindeln ein-



Vergleichende Anatomie und Physiologie der Ostriden-Larven. 41

Die Haken der 3 iibrigen Larvengattungen sind durchgehends
gleich gebaut. Sie sind mit dem innerhalh des 1. Ringes liegenden
Schlundgeriiste beweglich verbunden. Fig. 52 A zeigt das ganze
Seblundgeriiste, dessen einzelne Bestandtheile aus harten, dunkel-
gefiarbten Chitinplatten bestehen: «, d, @ ist dasvon Sechrioder van
der Kolk (bei Gastrus-Larven) sogenannte os hyoideum, welches der
Grundpfeiler des ganzen Geriistes ist, indem sich an seinen vor-
deren Rand o die Haken (& 4'0), an seinem hinteren Rande die
Schimdfliigel (¢ ¢) befestigen.

a) Das os hyoideum ist eine U-formig gebogene, schwarze, harte
und sprode Chitinplatte (Fig. 52 B, «), deren gebogener Theil gegen
die Bauch- die beiden Rinder «« (in Fig. 52 A) gegen die Riicken-
seite gewendet sind; die dem Leser zugewendete Fliche des os hyoid.
ist nach innen gekehrt; das os hyoideum ist also gegen die Bauchseite
Lin geschlossen, gegen die Riickenseite offen, und wird theils durch
gegenseitige Beriihrung zweier innerhalb desselhen gelegenen Muskeln
(Fig. 82 B, ¢) theils dnreh die Einschiirzung des #usseren Integu-
mentes iber das os hyoidewn (Fig. 82 B, b) zn einer vollstindigen
Rolre (d) geschlossen. Der vordere Rand des os hyoidewn (Fig. 52
A. d) zeigt zu beiden Seiten zwei seichte Facetten, zwischen denen
ein halbmondformiger Ausschnitt liegt.

b) Die Haken (Fig. 52 .1, "0 ) sind von beiden Seiten her flach
gedriickt, und im Zustande der Passivitit mit ihrem horizontalen Theile
(0') parallel und mit ihren Spitzen gegen die Bauchseite des Thieres
gerichtet; ihre gewbhnliche Lage entspricht daber einer auf die Zeich-
nung senkrechten Richtung. Der Stiel der Haken (46 ) ist breit, stark
gebaut, und im Thiere so gestellt, dass der glatte (iiussere) Rand gegen
die Riicken-, der mit 2 Fortsiitzen (£, %) versehene (innere) Rand gegen
die Bauchseite gerichtet ist; der hintere Rand hat 2 Facetten , mittelst

gebettet siud: ferner kann man auch in 2—3 Spitzen ausgezogene mit einander zu-
samwenhingende Kerne (Kerufasera) wahruehmen. Die iibrigen Schichien sind Lagen
von [aserigen Bindegewebshiindeln, welehe nach aussen schwieligen Charakter an-
nehinen, und mitlelst lockeren Bindegewebes mil der Rindshaut zusammenhingen. Sie
sind sehr biutreich, mit Blutpunkten und hiinfigen Sugillatianen durehselzt, Besonders
ist die mittlere Sehichte der Sitz blutiger Suffusionen, das Gewebe ist hier mehr
gevdthet, im Gefiige lockerer, und man findet als Zeichen geschehener Blutextravasate
nicht nur viel angehiiufles Pigment, sondern aveh Hamatoidinkrystalle. Zu innerst
liegl, wie schon oben besehriehen wurde, in retrograde (fettige) Metamorphose
begriffenes embryonales Bindegewebe.
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denen die Haken mit dem os hyoideum durch elastische Chitinbinder
beweglich verbunden sind. Da das os hyoideum U-formig gebogen,
der hintere Rand des Stieles der Haken aber geradlinig verliuft, so
wird die gegen den Fortsatz (7) gelegené Hilfte dieses Randes, also
auch der Fortsatz ¢ selbst, frei iiber den vordern Rand des os liyoi-
dewm hervorragen, so dass der Haken mittelst des hintern Randes sei-
nes Sticles auf dem vordern Rand des os hyoideum gleieh einem zwei
armigen Hebel balaneiren wird; das Hypomochlion des Hebels liegt
dort, wo der hintere Rand des Hakenstieles den vordern Rand des
0s hyoidewm verlisst. Der mit dem vordern Rand des os hyoideum
bianderig verbundene Theil des hintern Randes des Stieltheiles bildet
den Lingern Hebelarm, der freie Theil desselben den Kirzern.

Der Fortsatz ¢ ragt aus der Ebene des (breiten) Stieles unter
einem stumpfen Winke! nach aussen hervor. Wenn man sieh nun
beide Haken zu einander parallel gestellt denkt (mit den Spitzen der
Sehnabeltheile hinter die Zeichnung), so werden durch die Wirkung
jener Muskeln, welche von der #ussern Fliehe der Schlund-
fligel entspringen und sich an den Fortsatz i anheften (Gussere
Schlundmuskeln), die Haken so nach aussen gedreht, dass sieh nieht
nur die Spitzen (Drehung um die Lingsaxe der Stieltheile), sondern auch
die Stiele derselben von einander entfernen.

Eiue dieser entzegengesetzten (convergirenden) Bewegung der
Haken wird dureh die Wirkung der sogenannteninneren geraden
Sehlundmuskeln (e e) erzielt. Diese Muskeln entspringen an der
innern Fliche der Schlundplatten, ziehen durch den innern Raum
des os hyoldewm zu den Haken, an deren inncre Fliehe sie sich
anheften. Mit Hilfe dieser Bewegung werden die Spitzen der Haken-
theile so einander geniihert, dass sie sich zu einer einzigen Spitze
zusammensetzen. In diesem Zustande werden nun die Haken in die
Sehleimhaut des befreffenden Wohnthicres gestossen; innerhalb der
gemaehten Wunde tritt sodann eine divergirende Bewegung der Haken
ein, und das Thier haftet nun so fest an die Sehleimhaut, dass
bei einem Versuche dasselhe von letzterer loszureissen, hiufig
die Haken breehen, oder die Sehleimhaut durchreisst t).

1) Uber den leilungsprocess dev von Gastrus equi im Plerdemagen curackeebliebenen
Wuntden ist nach der UVntersuchung des leren Prol. Wedl folgendes zn bemerken:
Die Liicke ist F—2 Millim. breit uad 2 Millim, tiel, Der Eingang in diellohle ist

gewnlstet, in diese lagert sich allmihlich Epithel ab . das hei der allnsilichen Ver-
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¢) Die Schlundfligel (Fig. 52 A, ¢ ¢ ¢} erschieinen in
der Figur, so wie das os hyoldewm gleich einem aufgeschlagenen
Buch auseinander gelegt, wihrend sie im natiirlichen Zustande so
gestellt sind, wie die ihren Querschuitt darstellende schematische
Zeichuung (Fig. 83 ¢ ¢’ ¢) zeigt. Der U-formig gebogene Theil der
Schlundplatten (Fig. 83 ¢ und in Fig. 52 4, der zwischen den
Linien ¢” ¢” gelegene Theil ¢’) liegt im Korper nach unten (gegen
die Bauchseite) , die (sich beriihrenden Seiten-) Rinder (Fig. 52
A, ¢ ¢) nach oben (gegen die Riickseite , Fig. 53 ). Die dem Leser
zugewendete Fliche der Schlundplatten (in Fig. 52 A4) ist nach
innen gekehrt, Die zwei Demareationslinien (Fig. 52 4 ¢”¢”) sollen
jene der innern Fliache der Schlundfliigel entlung verlaufende In-
sertionslinien bezeichnen, an welchen die von einer Linie zur andern
bogenformig verlaufende, continuirliche Reihe von Muskelfasern
(Fig. 52 4 und 53 f) ihren Ursprung nehmen.

Die Schlundplatten sind @an ihrem vordern Rande am dicksten;
dieser Rand ist mittelst Chitinbdndern mit dem hinteren Rande des
0s hyoideum in fester Verbindung. Die zwei seitlichen (Fig. 52 4,
¢ ¢) und die hinteren Réander sind zugeschirft. Jene (in natiivlicher
Lage obern) Rinder sind geradlinig; diese abgerundet, und ver-
leihen den Schlundplatten im auseinander gelegten Zustande cine ent-
fernte Ahnlichkeit mit den entfalteten Fliigeln eines Schinetterlinges.

’

Der mittlere Theil der Schlundplstten ¢’ wird nach hinten immer
diinner, bis er unmittelbar in die feine, innerste (Chitin~) Membran
des Osophagus (Fig. 82 ., k) iibergeht.

Die Muskelschichte (Fig. 52 A nnd 53 /) bildet eine continu-
irliche, sich vom vordern Rande der Schlundfliigeln bis zum hintern
Rande derselben (respective bis zum Beginn des Osophagus) dicht
hintereinander wiederholende Reihe von halbkreisformigen Mus-
kelbindeln, die zusammen einen Halbeanal bilden, der sich mit jenem
Halbeanal, welchen der mittlere Theil der Schlundfliigel ¢ bildet,
zu einer geschlossenen Rihre zusammensetst, die die Mundoffnung
mit dem Osophagus verbindet, und somit den eigentlichen Sehlund

schliessung der Holhle durch neo gebildetes Bindegewebe emporgehoben wird,
und in Form eciner Furus-Lorke in mebhrfachen Schichlen aufsilzt. Die Firbung
der Narbe isl eine schmutziggelbe, bedingl dareh Nekrose des Epithels and
zablreiche zwischen dieses gelagerte stibehenarlige Baeillavien. Zuletzt bieibt nur

mehr noch eine schiisseilormige Verlielung zuriick.
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oder den Schlundeanal der Larve darstellt (Fig. 53 4). Der mus-
culiire Halbeanal wird an der dem Lumen der Rohre zugewendeten
Seite vom Perimisium der Muskelfasern ausgekleidet, wihrend der
andere Halbeanal gar keine zarthiutige Auskleidung besitzt, sondern
die Chifinplatte selbst frei zu Tage liegt.

Die halbkreisformigen Muskelfasern werden, indemn sie zwischen
den Schlundplatten hervorkommen (am Beginne des Osophagus) ganz
kreisformig, und sctzen sich in dieser Form als Muscularis des Oso-
phagus fort. Die halbeaunalformige Chitinwand wird gegen den hintern
Rand der Schlundflicel immer diinner, und ist an diesem Rande
selbst sehon so zarthiutig, dass sie, indem sie sich (am Beginn des
Osophagus) in eine vollstindige Chitinrohre umwandelt, sich als
innerste Chitinmembran des Osophagus in diesen fortsetzt. Diese
zarte Chitinrdhre wird sogleich am hintern Rande der Sehlundplatte
durch die kreisformig gewordenen Muskelfasern des musculiren
Halbcanales umschlossen, und zwischen heiden Sehichten schieben
sich gleichzeitig it der Entstehung dieser, 2 neue Schichten ein,
welche im Osophagus als Epithelschichte und Membrana propria
erscheinen. Um die Entstehung dieser 2 Schiehten zu verstehen, miissen
wir zuniichst in Betracht ziehen, dass das gaunze Schlundgeriiste
durch Einstilpung des #usseren Iutegumentes (sowohl der dussern,
chitinisivten, als der innern nicht chitinisivten Schichte desselhen)
entstanden ist. Die chitinisirte Schichte hat im Schlundgeriiste in
Hinsicht der Consistenz und Formbildung wesentliche uns schon be-
kannte Verinderungen erlitten. Die nicht chitinisirte Sechichte
(chitinogene Membran) iiberzieht einfach die dussere Fliche des
Schlimdgeriistes und der Sehlundplatten. Diese Membran besteht he-
kanutlieh aus einer structurlosen Grundmembran mit einer ein- oder
aufgelagerten Zellschichte (chitinogene Zellschichte); letztere liegt
natiirlich aof der der chitinisivten Schichte zugewendeten Seite der
Grundmembran. Da nun der mittlere Theil der Sehlundplatten ¢’ sich
zur innersten Chitinmembran des Osophagus umwandelt, so mnuss
der die Sehlundplatten nach aunssen iibeziehende chitinogenen Mem-
bran ein #dhnliches Schicksal zu Theil werden, und es wandelt sich
daher die Chitinzellenschichte derselben zum Epithel, die struetur-
lose hindegewige Grundmembran derselben zur Membrana propria
des Osophagus um. Nun folgt erst nach aussen die Muscularis als
4. Schichte des Osophagus, und als 8. Schichte dessclben die (nach
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Leydig) aus der Verdichtung des umgebenden Bindegewebes (Fett-
kirperzellen) entstandene Pevitonealsehichte.

Die innere Fliche der Seitenplatten der Schlundfliigel ist ihrer
ganzen Linge nach wmit jenen querverlanfenden Muskelhiindeln
(Fig. 52 4 wnd 53 gg) hedeckt, die ich zum Unterschiede von den
halbkreisformigen (f) und den geraden imnern (Fig. 52 4, ¢)
als quere Schlnndmuskeln bezeichnen will. Die auf jeder Seite
liegenden Muskelbiindeln  haben zusammen ein gemeinschaftliches
dusseres (an die Seitenplatten anliegendes) und ein gemeinschaft-
liches inneres (in natiirlicher Lage der Schlundfliigel), von beiden
Sciten her einander zngekehrtes und sich berihrendes Perimi-
sium, welches mit den heiden Endsehnen aller Muskelbiindel je
einer Seite verwachsen ist. Wir haben demnach an der inneren
Fliche jeder Seitenplatte eine Muskelaushreitung, die aus einer
stellenweise unterbroehenen Quervethe von Muskelbiindeln besteht,
weleche zwischen 2 Perimisien eingesehlossen sind. Diese 2 Mus-
kelaushreitungen hahen genau die Formn der Seitentheile der Schiund-
platten, und daher ebenso einen vorderen (geraden), einen hinteren
(abgerundeten), einen oberen (den Rindern Fig. 52 4, cc) und
einen unteren den Demarcationslinien (¢ ¢”") entsprechenden Rand.

Der untere Rand ist nicht unmittelbar an die Schlundplatte,
sondern an das an der convexen Seife der halbkreisformigen Schlund-
museulatur  gelegene Perimisinm angeheftet. Die iibvigen Rénder
einer jeden Muskelausbreitung inseriren sich an die entsprechenden
Rinder der Seitenplatten der Sehlundfligel, so wie auch an die
entsprechenden Rinder der Muskelausbreitung der anderen Seite.

Nach dem Gesaglen ist also klar, dass der Raum zwischen beiden
Schlundplatten von allen Seiten her abgeschlossen ist, und nur der
unterhalb dec halbkreisformigen Musculatur (f) gelegene Raum
(Fig. 53 h) stellt die Communication zwischen Mundiffnung und
Osophagns her (Sehlundrihre). Die in das Bereich des os hyoideum
fallende Fortsetzung der Schlundriohre (Fig. 52 B, d) wird gegen
die offene Seite theils durch die gegenseitige Beriihvung der geraden
innern Schlundmuskeln, theils dadurch gegen die innere Kérperhihle
abgeschlossen, dass sich das iussere Integument, in ihrem unver-
anderten weichen) Zustande noch iiber das os hyoideum in Form
einer dieses umfassenden Rihre einstilpt. Da in Folge von lingerer
Aufbewahrung von Larvenpriparaten in Fliissigkeiten die Anheftungs-
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punkte der Muskeln an die Chitinsubstanz sehr gelockert wird, so
lisst sich bei solehen Larven die ganze innere Schlundmusculatur
(gerade, quere und halbkreisformige Muskeln) in einem zusammen-
hiingenden Stiicke ans dem Innern des Sehlundgeriistes herausziehen,
welehes dann die in Fig. 54 « gezeichnete Form hat.

Bei oberflichlicher Betrachtung dieses hervorgezogenen, von
beiden Seiten her flach gedriickten Muskelkirpers, glaubt man einen
Holilsack vor sich zn haben, der an der Mundéffoung beginut und
in den Osophagus miindet. Dieser Muskelkirper hat wirklich eine
Hohlung im Tnnern, niimlich zwischen den inneren Perimisien der zwei
seitlichen Muskelblitter (Fig. 53 ¢) jedoch hat diese Hohle mit dem
Osophagusnnd der Mandbffaung nichts gemein, und ist von allen Seiten
her blind abgeschlossen. Man findet ferner, dass dieser breite Schlund-
kirper (Fig. 3 ¢, Fig. 34 «) gleich einem Messer an dem convexen
Rande zugeschirft, an dem geraden (gegen die Bauchscite gekehrten)
Rande aber breit, und zugleich rinnenfirmig ausgehohlt ist (halb-
kreisformige Musculatur Fig. 53 f) und dass der Osophagus in der
verlingerten Richtung des letzteren Randes vomMuskelkirper abgeht.

Die geschilderten Verhilltnisse des Selilundes fiuden sichi mit
mehr minder kleinen Modifieationen hei allen vier Larvengattungen
vor. Bei Hypoderma-Larven fehlt z. B. in Ermanglung der Haken
anch das os hyoideum, id die Schlundfliigel gehen als Einstiilpung
der dussern Haut unmittelbar von den die Mundoffnung begrenzen-
den Lefzen aus. Bei Cephalomyie geht nicht die Substanz der Sehlund-
fligel (dessen mittleren Theiles) selbst. sondern eine feine, hier
ausnahmsweise die Inneufliche der Sehlundplatten auskleidende
Chitinmembran in die Chitinrohre des OS()[)]ngllS iiber, ferner kommt
bei diesen Larven noch die Modification vor, dass die Seitenplatten
der Scehlundfliigel beiderseits doppelt sind, und so an einander liegen,
wie je zwei Fliigel ecines Schmetterlings. Die zwei Fliigelplatten
jeder Seite sind vorne mit einander verwachsen, so dass il vorderer
mit dew hintern Rande des os Ahyoidewm ligamentis verbundener
Rand fiir je zwei Seitenplatten gemeinschaftlich ist.

Die Mundoffuung bildet bei Cephalomyia- und Cephenomyia-
Larven cinen lingsovalen Spalt mit etwas gewulsteten Lefzen. Bei
Hypoderma-Lavven ist die Mundoffuung ruud, und die Hant zeigt
sich um dieselbe strahlig eingezogen. Bei Gustrus-Larven ist sie
von anssen gar nicht sichtbar, indem sie dureh die zwei seitlichen
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Kiefer (mandibule oumucholrenach Schrioder van der Kolk) ver-
decktwird 1). Beide zusammen bilden einen von beiden Seiten her flach
gedriickten Hohlkkegel mit freier Spitze und festsitzender Basis; ihre
zwei Seitentheile bewegen sich in horizontaler Ebene gegen und von
Tode der Larven mit ihren gezihnten

7

einander, und liegen nach dem
Rindern stets an cinander, so dass die Mundoffoung nicht zu sehen
ist.

Bei allen Larvengattungen miindet der gemeinschaftliche Ans-
fihruugsgang der zwei Muandspeicheldriisen hoch oben, nahe der
Mundbffoung in den Sehlond ein (Fig. 54 ).

Das Sanggeschift wird zunichst dnreh jene starken Mus-
keln ausgefiihrt, dic vom 3. und 4. Ringe entspringend, sich an die
idussere Fliche des Schlundgeriistes (os hyoideum ) befestigen 2). Sie
stiilpen offenbar, indem sie den ganzen Schlund gegen die Leibes-
hohle hineinziehen, die Mundéffnung und die diese nmgebende Haut
napfformig ein, wodurel zwischen dem Minde und dem Gewebe des
Wohuthieres ein leerer Raum entsteht. Die Hypoderma-Larven,
denen Schlundhaken behufs des festern Ankiammerns an das auszu-
saugende Gewebe mangeln, sind ohnedies so fest von der Kapsel-
wand wmschlossen, dass schon ein kriftiges Einziehen der Mund-
gegend an und fiir sich geniigt, um das Saugen zu bewerkstelligen.

Durch die erwiihnte einfuche Vorrichtung werden jedoch blos
die Siifte aus den Geweben des Wolnthieres bis zur Mundoffoung
gesehafft, und es muss daher noch cine andere Vorrichtung zngegen
sein, die das Schliirfen der Fliissigkeit, oder das Hincinschaffen his
in den Osophagus bewerkstelligt. Diese Vorriehtung mnss sich in
jenen Theilen vorfinden, die die Mundoffunng mit dem Osophagus
in Communication setzt, und das ist der Sehlundeanal (Fig. 53/2). Wie
wir wissen, haben die queren Sehlundimuskeln ihren beweglicheren
Anheftnugspunkt an der convexen Seite der halbkreisformigen Mus-
keln. Sie werden daher diese Muskeln gegen iliven fixen Insertions-
punkt (Fig. 58 &) hinziehen, und so den Raum /7 vergrissern

1) S. dessen Werk Taf. XN, Fig. C.

?) Diesen sogenannlen Musculi retrahentes pharvingis (1. p. 415) wivken andere
Muskelu entgegen, die von den Schlundplatten nud dem os hyoideum entspringend,
nach vorne und anssen ziehen, um sieh an die Hant im Bereiehe des ersten Leibes-
vinges anzuhelten (Husculi attrahentes phuringis). Diese Muskeln wirken auch

obne Zweifel bean Eiuslechen der Haken in die Sehleimbunt des Wolinthieres mit.
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relativ leer machen, und die vor der Mundoffnung gelegene Fliissig-
keit in diesen Raumn hineinschaffen. Geht dieses Zusammenziehen der
queren Schlundmuskeln vom Mund gegen das dsophageale Ende der
Schinndrolire fortschreitend und rliythmisch vor sich, so ist kein
Zweifel, dass auf diese Weise die Sifte in den Osophagus und so-
fort in den Magen geschafft werden.

2. Der Darmeanal.
o) Allgemeine Beschreibung desselben.

Sowohl die absolute Linge des lntestinalschlanches, als auch
die relative Linge der einzelnen Abschinitte derselben differiven bei
den versehiedenen Larvengattungen sehr. Die absoluten Liaugen der
Darmselliuche yvom Sehlundbis zum After bei Cephalomyia-,Gastrus-,
Cephenomyia- und Hypoderma-Larven verhalien sich der Reihe nach
beilinfig wic 5:6:7:8. wobei die Zuahlen Centimeter gelten; es
haben also die Cephalomyien den kiirzesten, die Hypodermen
den lingsten Intestinalivact.

Der ganze Intestinaltract besteht aus folgenden 6 Abschuitten ;
a) Osophagus, 6) Vormagen, ¢) eigentlicher Magen (veatriculus),
d) Diinndarm, e) Diekdarm, f) Mastdarm.

a) Der Osophagus (Fig. 54 b)) ist ein cylindrischer
Schlaueh, der den Schlundeanal mit dem Yormagen verhindet. Er ist
bei den Gastriden am lingsten, aber am dinnsten und zartesten ge-
baut, daber im Priparat zusammengefallen; bei den iibrigen Larven-
gattungen ist er kiirzer, dickwandiger, und in aufbewahrten Pripara-
ten walzenformig; bei allen aber tritt er, wie wir ans dem Capitel
vom Nervensysteme wissen 2), in jenes Verhiltniss zum Centralnerven-
system, dass er entweder das Hanptganglion direct durclibohrt (Ce-
phenomyia und Gastrus), oder an der Riickenseite desselben zwischen
den beiden supradsophagealen (appendiculiiven) Ganglien durchzieht
( Cephalomyia wnd Hypoderma).

b) Der Yormagen (Fig. 84 ¢)#) ist nur bei den Gastriden
Cepheno- und Cephalomyien durch eine besondere Anschwellung

1) S. 1. Theil, Fig. 3, p.
2) S. | Theil, p 419—435.
3) S. 1 Theil, Fig. 3 und Fig. 10.
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ausgezeichnet, und dureh cine niaehstfolgende Einschniirung vom
cigentlichen Chylusmagen getrennt. Bei den Hypoderment) ist der
Vormagen dusserlich durch nichts angedeutet, trotzdem er innerlich
alle jene Eigenheiten zeigt, wie der Vormagen der iibrigen Larven-
Guttungen. Das, was dusserlich die exquisite Anschwellung des Vor-
magens bedingt, ist eine Klappe (Cardialklappe), welehe der Osopha-
gus in Form einer Duplicatur mit einem T heile seiner Wandungen
bildet. Diese Klappe ist starr, bei den Hypodermen eylindrisch, bei den
iibrigen ampullenformig; der Hals der Ampulle liuft in den Osopla-
gus fort, der ziemlich stark ausgebaunehte Theil ragt frei in den Vor-
magen fast bis zur Einsehniirung hinein. Die eigentliche Wand des
Vormagens liegt fast ganz an die Klappe an, ist durchgehends anders
und zarter gehaut, als die Wand des Chylusmagens.

Bei Gastriden miinden mit dem Osophagus zugleich zwei perl-
schnurformige, zarte, driisige Organe in den Vormagen ein, welche
allen @ibrigen Larvengattungen abgehen, und in einer eigenthiimlichen,
weiter unten zu erwithnenden Weise mit dem Fettkirper in Verbin-
dung stehen.

¢) Der eigentliche oder Chylusmagen hat bei den verschie-
denen Lavvengattungen eine verschiedene Liinge. Bei Hypodermen
ist er der lingste Abschnitt des Darmecanals 2); er stellt ein eylindri-
sehes in viele Schlingen und Windungen gelegtes Rohr dar, welches
hei Gastriden sehr zart, diinn und durchscheinend ist, bei Hypodermen
am dickwandigsten, bei Gastrus und Cephalomyia dusserlich glatt, bei
Ceplenomyia mit in Kreisen angeorduneten kleinen Ausbuchtungen ver-
sehien, was dem Magen cin unebenes mit kleinen Hockerchen besetztes
Aussehen verleiht. Amvorziiglichsten sind jedoch diese Ausbuchtungen
bei den Hypodermen ausgesprochen, wo sie durch tiefe ringformige
Einschniirangen und diese verbindende zahlveiche Lingsfurchen be-
dingt werden, so dass der ganze Magen mit hohlen Wiilsten besetzt
erschieint. Diese Wiilste werden jedoch mit dem Diinnerwerden des
Rohres kleiner, und hiren endlich ganz auf, noch bevor er in den
niichstiolgenden Absehnilt iibergeht. Beiden Gastrus-, Cephenomyia-
und Cephalomyia-Lavven ist der Chylusmagen (Fig. 54 d, ¢, f) durch
eine oft nur sehr schwaeh angedeutete Einschniirung (e) in eine

1) S. 1. Theil, Fig. 4 4.
%) S. 1. Theil, Fig. 4 ¢, m m n.
Silzh. d. mathem.-naturw. Cl. XLV, Bd. 1. Abth. 4
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obere und untere Hilfte getheilt. Diese Einschniirung ist inwendig
durch keine klappeunartige Voreiehtung ausgezeichnet, und es sind
auch beide Magenhilften im Baue nicht wesentlich von einander
untersehiedeu; erstere ist nur daram bemerkenswertli, weil bei
Ceplenomyia-Larvendie Malpiglhi'schen Gefisse anihrinden Magen
einmiinden, wihrend bei allen iibrigen Larvengattungen diese Ein-
mitndung (wie in Fig. 34) erst bei der Ubergaugsstelle des Magens
in den Dinndarm (Dinndarmverengerung) geschieht. Der zweite
Abschnitt des Chylusmagens geht, allmihlieh dinoer werdend, in den
Dimndarm tiber. Bei den Hypodermen fehlt die eigentliche Chylus-
magenverengerung (¢). (Ich nenne sie so zum Unterschiede von der
Vormagenverengerung , welche den Chylusmagen vom Vormagen
trenut.) Die Falten und Schlingen, in die der Chylusmagen gelegt ist,
sind sehr mannigfaltig. Bei Cephalomyia- und Gastrus-Larven findet
man bei behutsamer Untersuchung constant zwei vom Magenabschnitt
ausgehende, quergestreifte Nervenfiden, die dureh den Fettkirper
zielien,an diesen einzelneZweigchen abgebend, sich zu zweiHautmuskeln
begeben,weleheauf je einer Seite der Riickeuhiilfte der Larven zwischen
[—2 Leibesringen liegen (Fig. 54 m m)1). Auf den Magen folgt
d) der Diinndarm (Fig. 54 ¢, h), in dessen Anfangsstiick, mit
Ausnahme der Cephenomyien, bei allen anderen Larveugattungen die
Malpighi'schen Gefisse miinden (Fig. 54 ¢) 2). Dieses Darmstiick ist
ausser demi Mastdarm bei allen Larvengattungen der kiirzeste und
engste Abschnitt des Darmeanals, ist dinnwandig, glatt und ungleich
weil. s ist vom nichstfolgenden (Dick-) Darmstiick durch eine Klappe
begrenzt (Fig. 55 ¢), die jedoch #usserlich nur selten scharf ange-
deutet ist, Diese Klappe ist eine Duplicatur der innern Hiute des Diinn-
darms, und ragt in Forn eines steifen, kurzen, gleichweiten, eylindri-
schen Rolres, oder eines ubgestumpfien Kegels in den Dickdarm hinein,
ohue besondere Leisten und Vorspringe zu besitzen. You den bei
allen Ostriden-Larven vorkommenden vier Malpighi'schen Gefissen
binden sich die zwei hiutern Gefitsse stets, die zwei vordern meist zu
cinem kurzen, gemeinschaftlichen in den Darmeanal miindenden Aus-
fiihrungsgange. Bei Gastras-Larven kommen nicht nor an der Grenze
zwischen Magen und Ditnndarm, somdern auch am Dickdarme Kin-

)y S. L Theil, p. 473 und 474.
2) 8. L. Theil, Fig. 4 n, o. und Schrider van der Kolk, Taf. Hl, Fig. 1 4.
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miindungen Malpighi’seher Gefiisse vor, wie wir dies iibrigens
neeh weiter unten sehen werden.

e) Der Dickdarm (Fig. 54 £, i, k) 1) ist ein eylindrisches
Darmstiick, welches bei Cephenomyien verhiltnissmiissig am ling-
steu, bei Ceplhalomyien am kiirzesten ist. Die Wand dieses Darm-
stiickes ist ziemlieh dick und derb, bei Hypodermen wieder am
dicksten, bei Gastriden am zartesten. Fast constant maeht es gleich
beim Anfang eine Schlinge, wo dann es in eine pars ascendens,
transversa und descendens zerfillt, weleher le{ztere Absehnitt noeh
vielfache Windungen macht, bis er in den kurzen Mastdarm iiber-
geht. Bei Cephalomyien wird der Dickdarm meist gegen das Mast-
darmende weiter (Fig. 54 k), und verengert sich plotzlich zum
kurzen, gleichweiten, walzenformigen Mastdarm (Fig. 54 7)2). Bei
den iibrigen Larvengattungen ist dieses Darmstiick gleieh weit, und
geht allmiihlich in den Mastdarm iiber. Bei den Hypodermen ist die
Wand dieses Darmstiickes in unregelmissige Falten und Runzeln
gelegt; bei den iibrigen Larvengattungen ist sie glatt und ungefaltet.
Der letzte und kiirzeste Abschnitt des Nahrungscanals ist

f) der Mastdarm; er ist bei den Gastriden eben so weit,
zartwandig und glatt wie der Dickdarm; bei den iibrigen Larven-
gattungen ist er hedeutend enger, und stellt ein kurzes, gleichweites,
cylindrisches, von dicken Wandungen gebildetes Darmstiick dar ).
Er zieht zwischen beiden Korpertracheen nach hinten, um an der
unterhalb der Stigmenplatte befindlichen Analoffuung nach aussen
zu miinden ¥). Bei Gastrus ist die Analoffluung an der innern zarten
Wand der untern Stigmenlippe (Fig. 36 7'). Bei allen Larven-
gattungen findet sieh ein sogenanntes Rectalganglion 5) vor; ich
fand es seit der Bearbeitung des 1. Theiles dieser Abhandlung auch
bei den Gastriden. Am Analende des Rectums inseriven sich die
sogenannten levatores oder refractores ani ©).

1) 1. Th., Fig. 40p und Schréder v. d. Kolk, Taf. lll, Fig. 1 7, k, {, m, n.
2) I. Th., Fig. 13 b.

3) L. Th., Fig. 13 b.

4) L Th., Fig. 4 p, u.

5) L. Th., p. 438.

) L Th., p. 415, Fig. 13 d.

S
°
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7) Feinerer Bau des Darmeanals,

Die fiinf Schichten, die sich vom Osophagus angefangen durch
den ganzen Nahrungscanal melir minder constant wieder findeu, sind
von aussen gezihlt folgende: 1. Peritonealschichte (Membrana
serosa), 2. Muscularis, 3. Membrana proprie, 4. Epithelschichte
und 5. Chitinschichte (Cuticula, Intima). Die Entstehungsweise
dieser Schiehten ist sehon oben erdrtert worden.

Da sieh die Peritonealschichte und die Membrana propria
in allen Abschunitten des Darmeanals gleich verhalten, so mogen sie,
bevor wir zu den einzelnen Abschniiten desselben iibergehen, hier
im Allgemeinen beschrieben werden.

Die Peritonealschichte stellt eine sehr diinne, nur im
Mastdarm der Hypoderma-, Cephenomyia- und Cephalomyia-Larven
sich dureh ihre bedeutende Dicke auszeichneude, structurlose Binde-
gewebsmembran mit eingestreuten, runden oder ovalen Kerunen dar,
welehe mit der auf sie folgenden Muscularis innig verwachsen, uud
der alleinige Triger der Tracheen der Darmwand ist. Die Men:-
brana proprie ist eine meist sehr dimne, zwischen Musecularis
und Zellschichte gelegene, vollkommen hyaline und structurlose
Membran, auf der die Zellen der Zellsehichte aufruben.

@) Osophagus. Die Muscularis bildet hier eine continuir-
liche Schichte, in der die Muskelfasern in elliptischen Touren nach
verschiedenen Richtungen angeordnet sind, so dass sich dieselben
unter spitzen Winkeln kreuzen. Eine Sonderung in eine Lings- und
Querschichte der Muskelfasern ist hier noch nicht vorhanden. Die
FFasern sind so wie i ganzen Darmtract einfach quergestreift. Die
Bpithelialschichte des Osophagus liegt nach innen von der auf die
Muskelhaut folgeuden Membruna propria, wauf weleher pulygo-
nale Felder zuriickbleiben, weun die Epithelzellen abgefallen siud.
Die Zellen selbst sind polygonale, kernhaltige, bei Gastrus-Larven
schv kleine, bei deu ibrigen grissere (0-004 Millim.) Zellen mit fein
granulivtem Inhalte (Fig. 86 a «), die zwischen sich die Membruna
proprie in schmalen Linien durehscheinen lassen (b b).

Dic auf die Zellsehiehte folgende Chitinmembran ist eine
sehr zarte, helle, structurlose Membran, die das Lumen des Oso-
phagus unmittelbar begrenzt, und in Lingsfulten gelegt ist.
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b) Vormagen. Nur die dusseren zwei Schichten des Oso-
phagus (Peritoneal- und Muskelsehiehte) gehen direct in die eigent-
liche Wand des Vormagens iber; die drei inneren hingegen (Mem-
brana propria, Epithel- und Chitinsehiehte) bilden eine weit in die
Hille des Vormagens hineinragende Duplicatur (Magenklappe). Die
an der Klappenbildung theilnehmenden Schichten erleiden, ausser
der Membrana propria, die blos etwas dieker wird, eine wesentliehe
Strueturverinderung.

Die zarte Chitinmembran des Osophagus wird, indem sie
in die des innern Blattes der Klappe iibergeht, dick, hart und mit-
unter sprode; sie wird gelblich gefiirbt, und bekommt daher wieder
fast ganz die Consistenz der Schlundfliigel, aus deren Verlingerung
sie hervorging. Die Form dieser Chitinrohre ist ampullenformig,
eylindriseh oder konisch mit der Basis gegen den Osophagus, mit
der abgehakten Spitze am freien Ende der Klappe. Die innere
Fliche der Rohre ist oft ungleiehmissig mit Zacken und Buchten
versehen. Die édussere Fliehe ist glatt und eben, an sie grenzt nach
aussen die Zellsehiehte des inneren Blattes der Klappe. Am freien
Ende der Klappe hort die Chitinschiehte plotzlich auf jene feste
Consistenz zu besitzen, sie wandelt sich wieder in cine zarte,
diinne, farb- und steucturfose Chitinmembran um, wie sie sich im
Osophagus und im ferneren Tract des Darmeanals vorfindet; als
solehe kehrt sie im i#usseren Blatte der Kluppe (uls Husserste
Sehiehte der Klappenwand) zum Anfange des Yormagens zuriiek,
um daselbst entweder einstweilen zu versehwinden, oder an der
Innenfliiche der Yormagenwand sich fortzusetzen, und in die Chitin-
membran des Chylusmagens iiberzugcehen.

Die platten, polygonalen Epithelzellen des Osophagus
erleiden in dem inneren Blatte der Klappe die merkwiirdigste Ver-
inderung. Sie werden zu sehr langen und schmalen Cylindern
(Fig. 87 «), die an ihrer Basis («’) halb so schmal sind als am
freien Ende (wo sie an die Chitinrolire stossen). Am letzteren Ende
sind sie 0-01—0-02 Miilim. breit, ilre Linge hefrigt gewohnlich
0-16 Millim. Der Kern ist seharf begrenzt, liegt in der Regel am
breiteren Ende der Zelle, ist gewdhnlich oval (0:012—0-016 Millim.
lang, 0:008—0-012 Millim. breit) und hat 1—2 Kernkirperchen.
Die Zellenwand ist sehr zart, hyalin, in Liingsfalten gelegt, wie
zusammengefallen (ich habe sie stets nur in anfbewalirten Priiparaten
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nntersucht), der Inhalt ist wasserklar und farblos. Die Gastrus-
Larven machen in dieser Form von Driisenzellen eine Ausnahme,
indem sie hier sehr klein nud stibchenartigz mit gelblichem , fein
granulirtem Inhalte und einem kleinen Kerne verschen sind. Diese
merkwiirdige Zellschichte ist nur im innern Blatte der Klappe vor-
hunden, im dusseren tritt schon iiberall diejenige Driisenzellen-
schichte auf, die fiir die eigentliche Wand des Vormagens charak-
teristisch ist. Die Zellen dieser Schichte sind platt, gross, selten
rund, meist polyédrisch, oft sehr unregelmiissig (Fig. 58 « «),
mit gelblich gefirbtem, fein moleculirem, selterer fein kirnigem
Inhalte, und einem (0-02 Millim.) grossen, runden Kerne verschen.
Diese Zellen sind bei Cephalomyia-Larven am grossten (bis 0-1 Millim.
im lingsten Durchmesser), sonstsind sie 0:05—0-08 Millim. breit. Der
Kern hat ein glinzendes, rundes, central oder excentriseh gelegenes
Kernkiorperehen von 0-004 Millim. Grisse, sonst einen grobkirnigen
Inhalt. Diese Zellen liegen nicht gedriingt neben einander, sondern
lassen zwischen sich in Form eines Maschennetzes die Membrana
proprie durchscheinen.

Die eigentliche Wand des Vormagens besteht wieder aus den
gewihnlichen fiinf Schichten. Die Peritonealschichte ist hier der
Triger einer besonders grossen Anzahl von Tracheen und Nerven,
indem die von demi Haupt- und Herzganglion kommenden Nerven
an der Wand des Vormagens in das Darmrolr treten 1). Die Mus-
cularis tritt hier schon, in eine Liings- und Querfaserschichle
getrennt auf, und heide Schichten sind in Biinder getheilt; die Binder
der Querfaserschichte sind 0-01—0-03 Millim. breit und etwa 0-01 bis
0:04 Millim. von einander entfernt. Die der Lingsfaserschiehte sind
gewohnlich breiter, dagegen auch viel weiter von einander entfernt.
Oft theilen sich die einzelnen Biindel und anastomosiren unter ein-
ander. Die Primitivfasern sind sehr zart, dimn und einfach quer-
gesireift. Die Epithelschichte besteht aus Zellen, die denen des
iiusseren Blaties der Vormagenklappe gleichkommen. Von der Chitin-

1) L. Theil (Capitel: Nervensystem). Die im I. Theil, S, 448, erwihnte und in Fig. 21
abgebildete Nerveuend-Auschwellung habe ich seitdem zweimal wieder geseben, und
zwar wieder nur bei Gastrus-Larven. Eininal am Nervenplexus des Magens, das
zweite Mal in jenem des Mastdarmes. Die Endanschwellung des letzteren Falles ist
in Fig. 59 abgebildet, wo « den Nerven, & die Auschweliung, ¢ jenes kernartige
Gebilde andeutet, in welchen der Axenstrane d dentlioh Sloseabs
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sehiehte ist zu bemerken, dass ich sie hier mit Sicherheit nur bei
Cephalomyia- und Cephenomyia-Larven nachgewiesen habe, bei
welehen Larvengattungen sie sich sofort in den Chylusmagen fort-
setzt; dagegen konnte ich sie bei Gastriden und Hypodermen weder
in der Wand des Vor- noch in der des Chylusmagens naehweisen.

¢) Chylusmagen. Von der Peritoneal- und Muskelschiehte,
und der Membrana propria gilt das sehon beim Vormagen Gesagte;
nur ist zu bemerken, dass die Muscularis bei Cephenomyia-Larven
sowohl hier als auch im Diiun- und Dickdarm cine anftaliend dickere
Sehichte bildet als bei den anderen Larvengattungen.

Die Zellschiehte ist das eigentlich Charakteristische fiir den
Chylusmagen, und gerade diese Schielte ist es, welche bei den ein-
zelnen Larvengattungen sehr grosse Versehiedenheiten darbietet.
Die Zellen des Chylusmagens der Gastriden zeigen einen nur wenig
von denen des Vormagens verinderten Habitus. Sie sind niimlieh aueh
platte, ovale oder polygonale Zellen von der Grisse von 0-03 bis
0-05 Millim. miteinem gelb-briunlieh gefiirbten, fein kirnigen Iuhalte,
einem 0-008—0-01 Millim. grossen, hellen Kerne, und einem Kern-
korperchen. Eine Chitinschiehte konnte ieh bei diesen Larven im
Chylusmagen nicht nachweisen. Die Chyluszellen werden gegen den
Diinndarm hin immer kleiner, bis sic in die Zellschichte dieses Darm-
abschnittes iibergehen, wo sie sich nur durch ihren kleineren Dureh-
messer von deuen des Chylusmagens unterseheiden.

Die Chyluszellen der anderen drei Larvengattungen stellen bald
sehr lange, bald kiivzere, eylindrische, keulenformige, konische oder
ambosformige Zellen mit einem grossen, meist stark ausgepriigten,
runden oder ovalen Kerne und einem oder mehreren Kernkirperehen
dar. Die Inhaltsmasse der Zellen ist gelblichbraun, fein granulivt,
und mit Fetttropfehen versehen.

Bei Hypodermu-Larven haben die Zellen (Fig. 60 ) cinen
schmalen, feinstreifigen Saum (¢) von der Breite von 0:002 bis
0-003 Millim. Bei manchen Speeies, wie bei H. Diane und der Larve
von Capra Aegagrus wiegt die Keulenform vor. Die dieser Form
angehorigen Zellen sind hei diesen zwei Lavvenarten kleiner als die
der anderen Formen, und haben cinen sehr langen und diinnen Stiel,
so dass sie mit ihrem griossten (Zellen-) Theil iber die zwisehen
siehgelegenen, anders geformten Zellen (von 0-04—0-07 Millim.Liinge
und 0-:016—0-036 Millim. Breite) ganz frei hervorragen. Sie sind oft
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so dicht gedrangt, dass sie sich mit ihrem kolbigen Theil (iiber den
anderen Zellen) beriihren.

Bei Cephenomyia-Larven haben die Zellen des Chylusmagens
keinen feinstreifigen Saum. Man findet hier an Querschnitten des
Chylusmagens 5 — 6 Zellen, die sich durch ihre Grisse von den
iibrigen zwischen ihnen gelegenen auszeichnen. Wihrend die gros-
seren bei 0-08 Millim. lang und bis 0-06 Millim. breit sind, sind die klei-
neren nuretwa 0:016 Millim. Iang und 0-012 Millim. breit. Bei Cephalo-
myia-Larven sind die Zellen wieder mit einem feinstreifigen Sanm
versehen (Fig. 61 4), mehr weniger regelmissig, eylindrisch geformt,
mit etwas angeschwollenem freien Ende, 0:05—0-06 Millim, lang
und 0:01—0°03 Millim. breit. Der Saumn ist hier 0:004—0-006 Mitlim.
breit, also viel breiter wie bei Hypoderma-Larven. Er reicht Dei
Cephalomyien oft bis iiber die halbe Linge der Cylinderzelle herab,
und wird nicht selten in Form einer Kappe von der Zelle losgehoben
und neben dieser liegen gefunden. Solche Zellen ermangeln dann, so
weit der Saum abgehoben ist, einer secharfen Begrenzung, die wegen
Entleerang des fein molecnldren Zellinhalts verwischt erscheint.

In Bezug der Bestimmung des feinstreifigen Saumes als resor-
birenden Apparates, diirfte nach den eben geschilderten Thatsachen
dieFrageKolliker's 1): warum derselbe bei soviclenInsecten fehle,
um so offener stehen, als er hier innerhalb einer Insectenfamilie, von
den vier anscheinend von nicht sehr differenten Nihrstoffen sich
nihrenden Larvengattungen zwei (Hypoderma- und Cephalomyic)
einen Saum besitzen, und zwei (Gastrus und Cephenomyia) nicht.

Eine fiinfte oder Chitinschichte, in Form einer zarten, hyalinen
Chitinmembran, habe ich nur bei Cephenomyia- und Cephalomyia-
Larven im Chylusmagen gefunden, wihrend sie bei Gastrus- und
Hypoderma-Larven fehit.

Die Cylinderzellen des Chylusmagens werden gegen den Dimn-
darm immer niederer, verlieren endlich, wo sie einen Saum besitzen,
auch diesen, und gehen so allmihlich in die flachen (0:006 —0-02
Millim. grossen), meist polygonalen Zellen

d) des Diinndarmes iiber. Diese Zellen haben einen kleinen
runden Kern, und einen braungelben, fein moleculiiren Inhalt mit

1) Zur Anatomie der Inseelen (Verhandlungen der physik.-medie, Gesellschaft in Wiirz-
bhurg, 1857).
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wenigen Fetttropfchen untermischt. Von der Muskelschichte ist zu
hemerken, dass die Kreisfasern hier schon iiberall eine continuirliche
Schichte bilden. Die Chitinmembran ist hier schon bei allen Larven-
gattungen deutlich nachzuweisen. Von der Peritonealschichte, der
Membrana propria und der zwischen Chylusmagen und Diinndarm
vorhandenen Einmiindungsstelle der Malpighi'schen Gefiisse ist
nichts Besonderes zu erwihnen.

¢) Im Dickdarm wiederholen sich die finf Schichten in be-
kannter Weise. Die Muskelsehichte verhiilt sich ganz so, wie im
Diinndarm, nur dass sie dicker ist; die Zellschichte besteht aus
linglichen, ovalen oder polygonalen Zellen von 0:03 — 0-04 Millim.
Grisse, mit gelbbraunem, fein granuldrem Inhalte und einem run-
den 0°01 grossen Kerne. Die Chitinmembran ist zart, diinn, farblos,
in Lingsfalten gelegt, An die Bildung der Dimndarmklappe (zwischen
Diinn- und Dickdarm), die bei Hypoderma-Larven etwa die Linge
von 3/, — 1, bei Cephalomyien nur etwa 0-46—0-2 Millim. hat, neh-
men wicder nur die drei innersten Schichten, niimlich die Membrana
propria, Lellschichte und Chitinmembran Antheil, indem diese ein-
fach eine Duplicatur bilden, ohne dass irgend eine theilnchmende
Schichte eine besondere Verinderung erleiden michte.

f) Der Mastdarm ist bei Gasfrus-Larven genau so gebaut, wie
der Dickdarm. Bei den ibrigen folgendermassen: die Peritoneal-
schichte ist0-:004—0:006 Millim. dick, mitgrossen, gegen die Muscu-
laris vorspringenden Kernen besetzt. Die Muscularis erreicht hier
eine Dicke vou 0-07—0-11 Millim., ihre Fasern sind doppelt quer-
gestreift, so wie die Hautmuskeln. Die Membrana propria ist hier
auch etwas dicker, als im Dickdarm. Die Zellschichte ist durch
kleine, eylindrische oder konische (0-01—0-016 Millim. grosse) Zellen
ausgezeichnet, die stellenweise durch lingere (0:04—0-06 Millim.
grosse) Zellen unterbrochen werden (Fig. 62 ). Sie haben eiuen
braunen, fein granulirten Inhalt und einen kleinen runden Kern. Die
Chitinmembran ist iiberall vorhanden.

In der Inhaltsmasse des Darmeanals wurden oft sehr viele
Trippelphosphate in den verschiedensten Formen, dann kleine, brief-
couvert-iihnliche Krystalle von oxalsaurem Kalke gefunden. Bei einer
Larve von Hypoderma Diane, und der unter der Haut von Capra
Aegagrus war der Magen voll mit kleinen, den Eiter- oder Schleim-
kirperchen dhnlichen zelligen Gebilden.
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3. Speicheldriisen.

Sie sind je nach den Stellen des Darmeanals, an denen sie ein-
miinden, in Schlund- und Magenspeicheldriisen zu unter-
scheiden. Die in den Schluud einmiindenden sind bei allen vier
Larvengattungen vorhanden, wiihrend die in den Magen einmiinden-
den blos bei Gastrus- und Cephenomyia-Larven vertreten sind.

Die Schlundspeicheldriisen sind paarig, auf jeder Seite eine;
sie haben einen Ausfiihrungsgang, der sich mit dem der anderen
Seite zu einem gemeinschaftlichen, in den Schlund miindenden
dickeren Gange verbindet. Sie liegen an der Bauchseite des Thieres
zu beiden Seiten des Magens, und sind von Fettkérper - Lagen ein-
gehiillt. Sie bilden bei Hypoderma-Larven mehr weniger halbmond-
formig gekriinmte Hohlsiicke (1. Theil, Fig. 4 ¢g, Fig. 8 ¢7) mit
gefalteter und runzeliger Oberfliche; ihr vorderes Ende gelit in
den Ausfibrungsgang iber, ihr hinteres Ende nimmt einen quer-
gestreiften Nervenfaden auf (I. Theil, Fig. 5 &%), mittelst dessen es
mit dem Riickengefisse in Verbindung steht.

Bei den iibrigen Larvengattungen bilden die Sehlundspeichel-
driisen zart-und glattwandige, eylindrische Hohlsiicke, deren vorderes
Ende in den Ausfiihrungsgang iibergeht, deren hinteres abgerundet
ist und blind endigt (Fig. 54 r »). Die Cephenomyia-Larven, deren
Speicheldriisen iiberhaupt von allen die Lingsten sind, machen in so
ferne eine Ausnahme, als dieselben an ihren hinteren Enden commu-
niciren, und die Speicheldriise der einen Seite in die derandern Seite
unter einem hinter dem Darmeonvolut gelegenen Bogen iibergeht ).

Die Struetur der Schlundspeicheldriisen ist gleich denen der
Inseeten {iberhaupt sehr einfach; iusserlich ist eine structurlose
Bindegewebsmembran, die mit Kernen besetzt und von einer grossen
Menge feiner Tracheenramificationen durchzogen ist: sie hat an ihrer
inneren Oberfliche eine durch feine Linien unterbrochene Lage von
platten Driisenzellen aufsitzen, die bei Mypoderma-Larven 0-08 bis
0-16 Millim. lang, 0-04—0-06 Millim. hreit, polygonal, mit cinem fein-
granuliiren Inhalte, und einem scharf markirten, helleven 0-03 Millim.
grossen, kreisrunden, mehrere Kernkirperchen und einen grob-

1) Die Selitundspeicheldviisen von Gastrus equi s. Sehrider v. d. Kolk 1. c. Taf. 11,
Fig. 1 p,qq, rr.
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kornigen Inhalt zeigenden Kerne verseben sind. Bei den iibrigen
Larvengattungen sind die Zellen stark in die Linge gezogen, 0-08 bis
0-1 Millim. lang und 0-02—0-03 Millim. breit, polygonal, oval, mit-
unter fast spindelformig, mit gelblichem feinkornigen Tubalte, und
einem weniger scharf hervorstechenden Kerne versehen. Nach innen
von der Epithellage folgt cine zarte Cuficula.

Die Ausfilbrungsgiinge dieser Driisen bestehen aus einer dus-
seren hyalinen Membran, einer inneren zavten, in Liingsfalten gele-
genen Chitinmembran, und zwischen beiden eine Epithelialsehichte,
deren polygonale Zellen bei Gastrus equi 0:002, bei Uypodermacen
0-008 Millim. gross sind.

Die Magenspeicheldriisen der Gastriden bestehen, wie wir
schon oben erwihnten (Sehroder v. d. Kolk, Taf. 1lI, Fig. 1 ss,
Taf. IV d d), ans zwei eigenthiimlichen, diinnen, rosenkranzilin-
lichen Schniiren, die mit dem Osophagus in den Vormagen ein-
miinden; je einer Anschwellung entspricht eine grosse, lingsovale
Driisenzelle mit graulichgelbliechem, fein granuliren lJuhalte, und
einem kleinen runden Kerne; gegen die Peripherie theilen sich diese
Schniire zweimal dichotomisch, und stehen mittelst ihrer (8) Endiiste
mit (eben so vielen multipolaren) Zellen des Fettkorpers in Ver-
hindung. Dieses Verhiiltniss spricht klar dafir, dass diese Driisen-
schlianche urspriinglich aus Fettkorperzellen hervorgegangen sind.
Nebst diesen zwei Sehniiren findet man noeh mehrere (3—6) cin-
zellige Drisen von der Grisse von 0-04—0-08 Millim. in den Vor-
magen ecinmiinden. Diese Zellen sind rund oder oval, haben einen
dunkelbraunen fein granuliren Inhalt und einen runden Kern.

Die Magenspeicheldriisen von Ceplhenomyia-Larven bestehen
ehenfalls aus einzelligen, 0°04—0-08 Millim. grossen Driisen, dic der
dusseren Fliche des Vormagens in Form kleiner Schitppehien an-
hingen. Der freic (zellige) Theil ist rund, mit fein granuldrem
Inhalte und einem grossen Kerne. Der Ausfiihrungsgang ist breit
und sehr kurz, und steht mit der Yormagenwand in Verbindung.

4, Malpighi’sche Gefisse.

Die Malpighi'schen Gefisse sind bei den verschiedenen Lar-
vengattungen versehieden gestaltet. Am einfachsten sind sie bei
MTypoderma-Larven, wo sie vier lange , diinne, gleichweite, 0-2 bis
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0:22 Millim. breite, zart-wellig gekreiselte, gelblich gefirhte
Schliuche (I. Theil, Fig. 4 7 ', & L") davstellen, die kniiuelformig
zusammengerollt im Korper so vertheilt sind, dass zwei rechts und
zwei links vom Darmcanale liegen; von je zwei der einen Seite liegt
wieder eines nach vorne und eines nach hinten. Je zwei derselben
Seite verbinden sich zu einem gemeinschaftlichen, kurzen, aber
etwas breiteren Schlauche, der an der Grenze zwischen Chylus-
magen und Diinndarm in den Darmecanal einmiindet.

Das freie Ende jedes der vier Gefisse ist blind, und mit dem—
selben verbindet sich je ein von den Riickengefissstringen kom-
mender quergestreifter Nervenfaden, der in der Wandung des
Gefisses spurlos verschwindet.

Complicirter ist der Ban und Verlauf der Malpighi’schen
Canile bei Gastrus-Larven?t). Es treten hier der fusseren Farbe
und dem Inhalte nach (scheinbar) zwei verschiedene Arten von Ge-
fassen auf, von denen die einen (im frischen Zustande) bei auffallen-
dem Lichte constant milehweiss, bei durchfallendem Lichte dunkel-
geflirbt, die anderen stets gelb erscheinen. Im Grunde genommen
sind auch hier blos vier Malpighi'sche Gefiisse, von denen sich,
wie bei den Hypodermen, je zwei auf jeder Seite (ein vorderes und
ein hinteres) zu einem kurzen gemeinschaftlichen, in das Anfangs-
stiick des Diinndarmes einmiindenden Ausfiihrungsgang verbinden.
Aber die anderen Enden der vier Gefiisse sind nicht blind, wie bei
den Hypoderma-Larven, sondern miinden alle gesondert in den
Dickdarm ein, und zwar folgendermassen: Die hinteren zwei durch-
aus gelb gefirbten Malpigh i’schen Gefiisse miinden direct in den
untersten Abschnitt des Dickdarmes ein, ohne in fhrem Verlaufe
irgend eine anderweitige Verinderung zu erleiden. Nahe zur Dick-
darm-Einmiindung verjiingen sich diese Gefiisse sehr rasch zu #us-
serst feinen, kurzen Canilehen, die die Wand des Dickdarms schief
perforiren.

Die zwei vorderen Gefiisse ziehen nach vorne, verlieren sich
dunn zwischen die Zellen des Fettkorpers cine Strecke weit, kom-

r

men aber bald wieder frei zu Tage, wm nach hinten zu ziehen und
mit ebenfalls plitzlich stark verjiingten Enden gesondert in den mitt-
leren Absehnitt des Dickdarms einzumiinden, Diese Malpighi'sclien

1) Schrader v. d. Kolk, I e. Taf. I, Fig. 1
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Gefasse sind bis dorthin, wo sie sich in len Fettkirper verliercn,
gleichmissig gelb gefiarbt, wiihrend sie nach dem [ervortreten aus
demselben eonstant, bei anffallendem Lichte milchweiss, bei durch-
fallendem Lichte dunkel gefirbt sind. Der durch den Fettkorper
ziehende kleine Theilder vorderen Malpighi’schen Gefiisse steht mit
den Ausliufern der sie zuniichst umgebenden Fettkorperzellen in Ver-
bindung; ob aber, wie Sechrdoder v. d. Kolk 1) meint, diese Zellen
mittelstihrer Ausliufer in offener Communieation stehen mit dem Lumen
der Malpighi'schen Gefisse, habeich mich nicht iiberzeugen kiunen,
und mochte es iiberhaupt bezweifeln. Ich glanbe dieser Verbindung
keine andere Bedeutung, als diejenige beimessen zu miissen, die ich
schon oben bhei den Mageunspeicheldriisen der in Rede stehenden
Larvengattung bemerkte. Eine analoge Bedeutung haben wohl auch
die von Leydig ?) beschriebene Verbindung der Fettkorperzellen
mit der dusseren Schichte der Tracheenwand.

Sehroder v. d. Kolkhat jener vermeintlich directen Communi-
‘ationder vorderen Malpighi'sehen Gefisse mit den Fettkirperzellen
ein grosses Gewicht beigelegt, inwie ferue er den gelben Theil dieser
Gefisse als absorbirendes Gefiss (vaisseaux absorbunts) auffasste,
dessen Bestimmung, die absorbirten Sifte aus dem Darm in den Fett-
kirper zu fithren, sein sollte. Er hat ferner den weissen Theil dieser
Gefisse als harnahsondernde Organe (Nieren) und die hinteren
Malpighi'schen Gefisse als gallenbereitende Organe (tubes biliaires)
gedeutet. .

Obwohl nieht gezweifelt werden kann, dass auch die Inseeter
einen dem Chylus- (und Lymph-) Gefisssysteme analogen Gefiiss-
apparat besitzen, so ist dies doch nach dem heutigen Standpunkte
der Wissenschaft noch immer ein Gegenstand des tiefsten Dunkels.

Die verschiedene Firbung dieser zwei Arten Malpighi'scher
Gefisse springt nur im frischen Zustande in die Augen, wodann auch
der Inhalt ein verschiedener ist. In den gelben sielit man néimlich
eine klare, intensiv gelb gefirbte Fliissigkeit, in der nngemein kleine
gelbe Kornchen, die am zahlveichsten an den Ausmiindungsstetlen
gesehen werden, suspendirt sind. In den weissen sieht man eine
farblose Fliissigkeit in der den Milehkiigelehen #hnliche, kleine,
stark lichtbrechende Korperchen snspendirt sind. Iin authewahrten

1) L. c. p. 39, Taf. V1, Fig. 1.

2) Vergleichende Histologie, 1857, p. 357,
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Zustande sind beide Arten von Malpighi’schen Gefissen dunkelbraun
gefirbt, und ihr Inhalt ist scheinbar derselbe, man sieht nichts, als
jene kleinen, stark lichthrechenden, blassen, hellen Kiigelehen, die im
frischen Zustande blos in den weissen Malpighi'schen Gefissen zu
selien sind.

Bei Cephenomyien und Cephalomyien ist der Bau der Malpighi-
schen Gefisse gleich; zwei hintere und zwei vordere Malpighi'sche
Gefisse (Fig. 54 p p und 0 0) treten zu einem gemeinschaftlichen Aus-
fiihrungsgang zusammen, der beiderseits zwischen Chylusmagen und
Diinndarm (bei ¢) in den Darmcanal miindet. Die zwei hinteren sind
durchaus gelb gefirbt und endigen am freien Ende, welches einen
von den Riickengefissstriingen kommenden quergestreiften Nerven-
faden aufuimmt, blind (p’ p’). Ihre Wand ist mit dicht ancinander-
liegenden Ausbuchtungen versehen. Die zwei vorderen Malpighi-
sehen Gefisse sind eine Strecke weit genau so gebaut, wie die hin-
tern, gehen aber plétzlich in kurze, weite, glattwandige und blind-
endigende Caniile iiber, die stets strotzend mit einem bei auffallendem
Lichte gelbbraun, bei durchfallendem Lichte dunkelbraun gefirbten
Inhalte gefiillt sind, und mit dem gelbgefirbten Abschnitte in
unmittelbarer Communication stehen (Fig. 54 » n). Der Inhalt
der braunen Malpighi’schen Gefiisse, der sich aueh in len
gelben Theil noch forisetzt, besteht zum grossten Theile aus
cinem Aggregat von stark lichtbrechenden blass gelblichen Kiigel-
chien von der Grisse von 0:001 —0-006 Millim.; zwischen den-
selhen findet man hie und da Bischeln kleiner zugespitzter Siul-
chen, deren chemische Beschaffenheit jedoch ebenso wenig, als die
der Kiigelchen ernirt werden konnte. Diese Malpighi’sé]\en Gefiisse
haben stellenweise knotige Anschwellungen und erhalten von den
Ritckengefissstringen vier quergestreifte Nervenfiden (I. Theil,
Fig. 23 d d d d), die an ihrer Wand spurlos verschwinden.

Den feinern Bau anlangend, bestehen die Malpighi'schen
Gefisse bei Hypoderma-Liarven aus ciner dusseren, structurlosen
Jindegewebsmembran, einer mittleren Zellsehichte und einer innern
feinstreifigen, ziemlich breiten Cutienlarschichte. Die Zellen der
mittleren Schichten sind zu heiden Seiten des Gefisses alternirend
angereilit. und so gross (breit), dass sie stark gegen das Lumen des
Canales vorspringen, und cinen sehlingeligen Verlauf seiner Lichtung
verursachen.
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Sie sind oft fast halb so breit, als der Canal seibst, haben
einen dunkelbraunen, feinkornigen Inhalt, und cinen grossen, scharf
hervorspringenden Kern, mit grobkoruigem Inhalte. Im gemeinschaft-
lichen Ausfithrungsgange finden sich kleine glatte Zellen, von der
Grosse von 0:005—0-01 Millim.

Bei Cephalomyia- und Cephenomyia-Larven kounte ich keine
Cuticularschichte mit Sicherheit erkennen. Die gelben Malpighi’sehen
Gefasse, die beiCephenomyien stirkere Aushuchtungen haben, als bei
Cephalomyien, bestehenaus einer dussern strueturlosen Bindegewcebs-
niembran, und aus in den Ausbuchtungen liegenden Zellen. Einer jeden
Ausbuchtung entspricht der Sitz ciner 0:04—0-06 Millim. grossen
Driisenzelle, die entweder rund, oval oder (2—3)-lappig ist, einen
feinkiirnigen, gelbbraun gefirbten Inhalt, und einen 0:01—0-02
Millim. grossen, runden oder mehrlappigen Kern mit Kernkor-
perchen besitzt.

Die glatten und breiten Malpighi'schen Gefisse (mit dunkei-
braanem Inhalte) bestehen aus einer structurlosen Bindegewebs-
membran,inder0-01 —0-015 Millim. grosse, runde, scharf begrenzte,
mit einem grossen Kernkorperchen und grobkornigen Inhalt ver-
sehenen Keine cingelagert sind. Die Epithelschichte bestelt hier aus
0-:004—0-005 Millim. grossen, polygonalen Zellen mit einem gelb-
braunen, feinkirnigen Inhalte und einem lichten, glinzenden runden
Kern.

9. Fettkorper.

Der Fettkirper ist am stiirksten bei Hypodermen, weniger bei
Gastriden, noch weniger bei Cephalomyien und am allerwenigsten
bei Cephenomyien vertreten. Er besteht iiberall aus mit grossen Fett-
tropfen erfillten, und mehrere (3—6) Fortsitze treibenden, grossen
Zellen, die mit ihren Fortsiitzen in gegenseitiger Verbindung stelien
und im Innern einen 0:01 — 0-015 Miilim. grossen mit {—2 Kern-
kiorperchen undgrobkirnigem lnhalte versehenen Kern besitzen. Diese
Zellen sind in dichter Ancinanderlagerung bei Hypodermen in Form
schmaler Biinder an einander gereilt, so dass der ganze Fettkirper aus
cinem Convolut von in Falten gelegten Bindern besteht.

Bei Gastrus- uad Cephenomyia-Larven sind die Zellen in Form
einer gefalteten, und zwischen den Organen eingeschobenen Faseia,
bei Cephalomyien endlich in Form eines grobmaschigen Netzwerkes
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angeorduet. Die Zellenkerne sind bei Gustrus- und Cephenomyiu-
Larven kreisrund, bei Hypoderma- und Cephalomyia-Larven eckig,
und aus jeder Ecke geht ein Fortsatz ab, der sich gegen den
entsprechenden Zellenfortsatz verliert. Der Fettkorper ist im Allge-
meinen farblos und durehscheinend: bei Hypoderma-Larven kamen
jedoeh oft Stellen im Fettkorper vor, die im auffallenden Lichte
milechweiss, im durehfallenden Lichle dunkel erseheinen. Solche
Zellen klirten sich auf Zugabe von Kalilauge, die Fetttropfen und der
Zellkern traten wieder rein hervor,

Die Tracheen sieht man manchmal in’s [nnere der Fettkiorper-
zellen treten, woselbst sie sich verlieren. Der Fettkorper erhilt viele
quergestreifte Nervenfasern, und zwar entweder unmittelbar von den
Riickengefissstringen, oder von deren Nebeniistent). Nicht selten
sieht man feine, quergestreifte Primitiv-Nervenfiden in der Wand
ciner Fettkorperzelle spurlos versehwinden.

1) L ThL p. 469—471 und 473.

Anmerknng. Die in der Einleitung des I. Theiles dieser Abhandlung erwihnte
Aufbewahrangsmethode von Insecten in Weingeist und Glyeerin ist dahin
zu modiliciren, dass eine Mischung einer Liosung von doppelt-ehromsaurem
Kali dasselbe leistet, ja die Eingeweide innerhalb eines Jahres noch
hesser erhiilt, wie die ersterwiihnte Mischung.
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Erklirung der Abbildungen.

Ansicht der idusseren Fliche der Stigmenplatte von Gastrus equi F.;
aa die zwei Kiemenplatten; 5 6 die Stigmenlamelle, durch welehe die
Zapfen des Ringes durchscheinen; ¢ Stigmenloch; dd und ce die
Kiemencaniile. (80fache Vergrésserung.)

. Tnnere Fliche der Stigmenplatte von Gastrus equi ¥F.; a a der ins-

sere, a' a' der innere Rand des Ringes; & & die Zapfen desselben;
c¢c¢’ ec' die innere Stigmeumembran; ¢ d porises Gewebe, auf
welehem der Ring liegt.

. Scheniatischer Durchsehnitt der Stigmenlamelle (in der senkrechten

Riehtung von & 4 in Fig. 34 gedacht); a obere, a’ untere Stigmen-
lippe; & & letzter Leibesring; ¢ ¢’ durehsehnittene Stigmenlamelie ;
d iussere, f mittlere und g innerste Schichte dersclben; & und f
bilden zusammen die fiussere nnd ¢ die innere Stigmenmembran; zwi-
schen beiden liegt der Stigmenraum; e Stigmenréhre, deren diusseres
Ende die fiussere, deren inneres Ende die innere Stigmenoffnung dar-
stellt; 4/ die beiden Zapfen des Ringes (4 6 in Fig. 33); ¢ gewolbte
Piatte, welche die Luftkammer £ nach innen begrenzt, und an weleher
alle Tracheenstimme des Kérpers in die Luftkammer miinden; / Mast-
darm; ¢’ Anus. ’

Die die Luftkammer nach innen begrenzende Chitinplatte a, b, a, b;
derschematisehe Querschnitt von Fig. 36 hat diese Plattein der Richtung
b b getroffen; ¢ cccundddd d Ausmiindungslocher der acht
Lungentracheenstinme; ¢ e die der Darm- und ff der Kirper-
tracheenstiimme.

. Ein Stiick eines Kiemencanales (¢ d und e e Fig. 34) bei starker

Vergrésserung von der (iusseren) Fliche gesehen; @ a und 4 § Fen-
ster zwisehen den Querleisten g ¢ g g; ¢, d die mittlere Schichte
der Kiemenplatte; ¢ ¢, f [ Grenze, wo sich diese in zwei Bliitter theilt,
zugleich die Bogen, welche die Fenster des iiusseren Blattes nach aussen
begrenzen; % Lingsstibehen, welehe die Querleisten in der Median-
linie des Kiemencanales mit einander verbinden; %, g, f, e bilden dem-
nach das iinssere, 7 ¢ das innere Blatt der mittleren Schichte, welches
in Form zweier, lings eines ganzen Kiemenecanales ununterbrochen fort-
laufender (Liings-) Leisten erseheint, die in der Medianlinie zwischen
sich den Spalt [ lassen; k feingezihnter Rand der Lingsleisten;
m m Linien, von wo an die Lingsleisten dick und hart werden, und
sich von den Querleisten entfernen.

Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. XLV. Bd. [. Abth. 5
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Fig. 39. Schematiseher Querschnit( eines Kiemeneanales, um das Innere des-

40.

4.

-~
w

selben zn sehen. a iussersie Sehichte der Kiemenplatte; e o', f
mittlere; 0, ¢, d, g tiefliegende Sehichte derselhen. e’ ist die mittlere
Chitinschieht im Ganzen; e das oberflichliche Blatt (Querleisten),
f [ das tiefe Blatt (Liingsleisten) derselben (der Quersehnitt bat
nimlich den Kiemeneanal in der Richtung [Fig. 38 ¢, /] gerade dort
getroffen, wo kein Fenster sondern eine Querleiste liegt). d, ¢, d
sehwammiges Gewebe der 3. Schichte der Kiemenplatte; & & Balken,
die von der mittleren Sehiehte (zwischen den Kiemeneanillen) aus-
gelen, und aus denen das porose Gewebe hervorgeht; ¢ ¢ der Steg
(eine hufeisenfarmige Platte), weleher sich aus dem mittleren Theile
des Balkengewebes (¢) erhebt, nnd auf welehem die Lingsleisten
ruhen; % oberer (iusserer), 7 unterer (innerer) Raum des Kiemen-
canales; beide eommuniciren dureh den Spalt zwisclien beiden Lings-
leisten 4.

Vordere Endigung der Kirpertracheen hei Gastrus-Larven; « der Stiel ;
H der Knopf des braunen Kérpers; ¢ vorderes Stigmenloch (zwischen
1. nnd 2. Ring); d harte Chitinrhre, zu weleher sieh das dussere Inte-
gument naeh innen verlingert, und in weleher der braune Korper steckt ;
e Ende des laopttracheenstammes. (80fache Vergrdsserung.)
Lungenblisehen von Gastrus cqui ¥.; a Tracheenstamm; & & von die-
sem abtretende Zweige, an deren Astchen die Lungenblischen ¢ ¢
hingen; d d Fortsiitze der Lungenblischen-Zellen, mittelst denen
diese unter einander eommunieiren.

. Ein Segment der hinteren Stigmenplatte von Cephalomyia ovis L. bei

mittlerer Vergrisserung; a ecentrale, liehte, von einem Ring umgebene
Lamelle; 4 4 feine Liochelchen des porésen, dunklen Theiles der
Stigmenplatte; ¢ ¢ die von der Centrallamelle in den dunklen Theil
ausstrahlenden, eompaeten, helleren Chitinstreifen (Radien), die sich
noch iiber den wulstigen iusseren Rand der Stigmenplatte ¢ hinaus
erstreeken (jedoel in der Zeichnung nieht ausgefiihrt).

. Eiue lintere Stigmenplatte von Hypoderma bovis bei 100facher Ver-

grésserung; @ , 4 und d, wie in der vorigen Fig. ¢ der innere Rand der
einen, ¢’ der der anderen in der Fig. nicht ausgefiihrten Stigmenplatte ;
¢ der beide Stigmenplatten von cinander trennende Theil des dusseren
Integnmentes.

. Ein Stiick von b in Fig. 43 bei starker Vergrossernng; a harte und

dunkle Chitinplatte; 4 Liocher in derselben, an deren Grunde die an
der inneren Fliche der Platte gelegene, fein sehwammige Substanz
durehseheint; ¢ zugesehirfter Rand des Loches.

. Vordere Enligung eines llaupttracheenstammes bei llypodcrma Actacon

Br.; a Centralstrang; & dussere bindegewebige Umhiillung des End-
stranges, in welehen das vordere Ende des Haupttracheenstam-
mes ¢ ibergeht; o Stelle, wo sich der Strang in die Tiefe des
dusseren lntegnmentes e verliert. Letzteres ist mit seiner inneren
Fliche dem Leser zugekehrt, an welcher die an der iusseren Fliehe
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desselben befindlichen Felder (s. Fig. 1) durchscheinen. (Mittlere
Vergrésserung.)

Eine Tracheenblase von Hypoderma Actaeon Br.(30facheVergrisserung.)
Tracheenkdrper von Hypoderma Tarand: L.; a Tracheenast; b
Tracheenzweige; cce die sogenannten Tracheenkérperchen. (30fache
Vergrisserung.)

Inhalt eines derartigen Korperchens; e « feine Tracheenzweigehen;
b b an diesen anhingende kernige Gebilde; 4’ 3’ solehe mit kleinen
Stielehen versehen. (Starke Vergrisserung.)

Trachee von Gastrus cqui F. (starke Vergrésserung); aa dusserste
Schichte der Tracheenwand; «’ Kerne derselben; & die mittlere,
¢ innerste Schichte; d Zwischenraum, der oft zwischen fiusserer und
mittlerer Schichte bemerkt wird; ¢ Spiralfiden der innersten Sehichte,
die nach aussen varspringen.

Aussere und mittlere Schichte der Tracheenwand von der Wurzel eines
Haupttracheenstammes einer Larve von Cephenomyia picta Mg., von der
Chitinschicht in einem Stiicke abgezogen; a a fussere (Bindegewehs-)
Membran; & & mittlere (ehitinogene) Membran; ¢ Kerne in ersterer.
d die grossen Zellen in der letzteren; d’ ausgefallene Zellen; e e
Faltenbildungen beider Membrane. (Starke Vergrdsserung.)
Schuittfliche der Tracheenwand von Ceplenomyia picta Mg. bei einer
der Liingsaxe des Tracheenrohres parallelen Sehnittfihrung; «, b, ¢
wie in Fig. 49; d wie in Fig. 50: ¢ einem Spiralfaden entsprechende
Hervorragung nach innen; f innerste Begrenzungslinie der Chitin-
schichte. (Starke Vergrisserung.)

a. Ein Stiick der Tracheenblase (Fig. 46) bei starker Vergrosserung.
A. Schlundgeriiste sammt Mundhaken von Cephalomyia maculata W d.
in eine Fliche ausgebreitet (30fach vergrossert); a, d, a os hyoidenm ;
65'6 Mundhaken; c ¢ Seitentheile, ¢’ und ¢”¢” mittlerer U-formig
gebogener Theil der Schlundfligel; e e innere gerade, f halbkreis-
formige und g ¢ innere quere Schlundmuskeln; 4 Fortsetzung der
Schlundfliigel in den Osophagus.

B. Schematischer Querschnitt dureh das os hyoideum ; a os hyoidenn ;
b eingestiilpte Hautpartie; ¢ ¢ durchschnitiene innere gerade Sehlund-
muskeln; d der in das Bereich des os /Ayoideum fallende Theil des
Schlundeanales.

Schematischer Querschnitt der Schlundfligel; ¢ ¢ ¢/, f und g ¢
wie in Fig. 52 A; d Riiekenkante der Sehlundfliigel, wo die 2 Seiten-
theile derselben, und die entsprechenden Enden der inneren queren
Sechlundinuskeln unter einander verwachsen sind; ¢ Raum im Inneren
der Schlundfliigel, zwischen den beiderseitigen inneren queren Sehlund-
muskeln (oberhalb der halbkreisformigen Sehlundmuskeln); % Raum
unterhalh der halbkreisformigen Sehlundmuskeln (der in das Bereich
der Schlundfliigel fallende Theil des Schlundcanales).

. Digestionsapparat der Larve von Cephalomyia maculata W d.; a innere

musculire Theile des Schiundes im Zusammenhange aller inneren
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Schlundmuskeln; & Osophagns; ¢ Vormagen; d, ¢, { Chylusmagen;
g Grenze zwischen Chylusmagen und Diinndarm (Einmiindungsstelle
der Malpighi'schen Gefisse in den Darmeanal); % Grenze zwischen
Diinn- und Dickdarm; 7 Dickdarm; % Ende desselben; { Mastdarm;
m m von der Wand des Chylusmagens ausgehende quergestreifte Fiden;
n n dunkler Theil; o0 o heller Theil der vorderen Malpighi’schen
Gefiisse; pp hintere Malpighi’sche Gefisse; p'p’ dem blinden Ende
der hinteren, ¢g dem vorderen, ¢¢" dem hinteren (blinden) Ende des
dunklen Theiles der vorderen Malpighi’sehen Gefisse anhingende
quergestreifte Nervenfiiden; » r Speicheldriisen; s deren gemein-
schaftlicher Ausfithrungsgang.

). Die Diinndarmklappe von Hypoderma Diana Br. bei 20facher Ver-

grésserung; a Diinndarm; b Dickdarm; ¢ Klappe.

Epithelschicht des Osophagus einer Larve von Hypoderma bovis F.;
a « Epithelzellen; & & die zwischen ihnen durchscheinende Mem-
brana propria. (Starke Vergrésserung.)

. Lange Cylinderzellen aus der Vormagenklappe von Ceplalomyia macul.

Wd.; a Cylinderzelle; o' av die Membrana propria stossendes Ende
derselben b Zellenkern. (Mittlere Vergrosserung.)

Zellen ans der Wand des Vormagens derselben Larve; a a Ze]len,
b Zellenkern; ¢ zwischen den Zellen durchscheinende Membrana
propria.

. Endanschwellung cines Nervenzweiges aus dem Mastdarmplexus von

Gastrus equi F.; a Nerv; & Endanschwellung desselben; ¢ scharf
begrenzte, fein granulire Masse, in welchen der Axenstrang d iibergeht.
Querschnitt der Wand des Chylusmagens von Hypoderma Actacon Br.;
a Peritonealschicht; & Muscularis; ¢ Membrana propria ; d Chylus-
zellen; e feinstreifiger Saum derselhen.

Eine Cylinderzelle aus dem Chylusmagen von Cephalomyia maculata
Wd.; a Zelle; b feiustreifiger Saum, von der Zelle abgehoben;
¢ Zellenkern.

. Querschnitt der Wand des Mastdarmes von Hypoderma bovis F.; a dicke

Peritonealschichte; a’ Kern derselben; & schr breite Muskelsehicht
(Kreisfasern); 4" durchschnittene Lingsfasern; ¢ Membrana propria ;
d Zellschichte; e Cuticula (zarte Chitinmembran). — (Fig. 58, 59,
60, 61 und 62 stark vergrossert.)



